Konec srandy!!!

1.6.1 Mocniny s p Firozenym mocnitelem |

Piredpoklady: zakladni péetni operace

Pedagogicka poznamkaZapis na z&atku kapitoly je vic nez jen sranda. Tato hodina je
prvni v druh&asti studia. Az dosud nehralélE velkou roli zda studenti chapou
a pamatuji si vSechno, co jsme probirali.

Od tohoto okamziku se situace&mi. Fakt, Ze studenti pochopi a budou si
pamatovat vSechny hlavni poznatkgrvené ramgky), které budeme nyni
probirat je z hlediska budouciho postupu v matareatcela zasadni. Od tohoto
okamziku stavime zaklady, na kterych bude stat deyyek matematického
vzaélavani na gymnaziu.

Zatimco dosud byla hlavnim cilem prace o hodinachlby se studenti naili
pracovat a chapat probiranou latku, nyni je k tgoiteba pidat jeS
zapamatovani si probirané latky a stavbu konzisteatsystému.

DalSim cilem vyuky v tomto obdobi je ziskani medblajch schopnostiip
Gpraw vyrazi. Z tohoto divodu v tomto obdobi trvam na tom, aby studenti
opravdu peitali vSechny giklady ve sbirkach.

Pedagogicka pozndmkaPodle n& neni mozné probrat vSechny vzorce pro mocniny
s pirozenym mocnitelem v jediné hodinla jsem latku rozitil do dvou hodin,
navic logicky k &mto dwma hodinam pat i hodinal603 KISS, kde se studenty
shazim natit zakladni strategii postupného upravovani bezebhg¢ho
zesloztovani gikladu.
Je nutné, aby po kazdém vzorci i Ti nejpomalejSiastatrt vyieSili alespa
n¢kolik prvnich bod z nasledujicihofkladu. Ti rychlejSi maji fiklada
samozejme vic, navic se mohou zabavitdiénim sbirky.

Matematika se snaZzi o zestnini a zgehledréni zapisu=
5+5+ 5+ 5+ 5+ 5= 41f (souet jsem napsal jako séin)
5BBBH 5= 8 (sowin jsem napsal jako mocninu)

- to neni Zadny objev na pochopeni, jde jen o a&sini zapisu

Terminologie:

a" - mocnina

a —zaklad mocniny (mocrénec)
n —exponent (mocnitel)

Pozor:



Pr. 1. Doph vétu: Pro kazdéa[OR a kazdénON plati:
al = 1" = 0" =

- Diisledky definice mocniny:
- Pro kazdé allR a kazdenON plati:
e a=-a
ce 1"=100M0.[T=
E n—krat
'+ 0"=0000.00= (
' —

n—-krat

Pedagogicka poznamkalz v gredchozim gikladu ctlaji nektefi studenti chybu, néastji

1" = n(. Tento omyl vychazi zipdpokladu, zZ¢&islo v exponentu slouzi k nasobeni zakladu
mocniny.

Pr. 2: Na pikladech zjisti, jak zavisi znaménko mocniny naratdch¢isela an. Postehy
co nejexaktsji over a zjisené skuteénosti zapis doiehledné tabulky.

- Zkousim:
1 20=2;2°=4;,2°=8;2'=16
0 3'=3;3F=9;F=27;3"=81
() =-2; (-2) =4; (-2) =-8: (-2)" =16
(-8)'=-3: (-3)"=9; (-3)=-27; (-3)* =81
' Postrehy:
- = umodaiovanim kladnéhdisla, ziskam vzdy kladni#slo
= umoaiovanim zaporneéhdisla na lichy exponent, ziskam vzdy zapatisto
' = umoaiovanim zapornéhéisla na sudy exponent, ziskam vzdy kladiséo
- Ovéreni:
-+ umodiovanim kladnéhdisla, ziskam vzdy kladn#slo
' a" —alalall.[d - sowin kladnych¢isel = vysledek je kladny
n-kréat
'« umodiovanim zapornéhdisla na lichy exponent, ziskam vzdy zapatiséo
a"z—alalall.=al@alal@dmO. @ - cisla v sodinu jsem rozdlil do dvojic, jednotlivé
n-krat (lichy paet) - T T
: dvojice daji kladn&isla, jednaa zbude (je jich lichy p&et) = vysledek je zaporny
-+ umoaiovanim zapornéhdisla na sudy exponent, ziskam vzdy kladiiséo

a"=alalal.h=alalalad. [a - cisla v sodinu jsem rozdlil do dvojic, jednotlivé
Gy poe)

: dvojice daji kladn&isla, Zadn& nezbude (je jich sudy pet) = vysledek je kladny
- Znaménka mocnin:

'+ a>0, nON (libovolny exponent) = a" >0

« a<0,n=2k (sudy exponent) = a">0 (-2)'=16



« a<0, n=2k+1 (lichy exponent) = a"<0 (—2)3 =-8

Pedagogicka poznamkavyslim, Ze je velice vhodné nechat studenty, ablyagali sami. |
strategie, se kterou zkousi mocniny (a vybirafisia na umotovani) je dilezita
a je moznée ji korigovatdhem jejich samostatné pracei gkontrolovani je pak
dobré zminit, Ze na zkousSeni vybiradéiEa ,rozdilnd", zkouska narixladech
neni dikaz.

Pf. 3:  Spasti mocniny: a) b)(—2)4 c)-2? d)(—2)5 e)—(—32) f)(%)j

g) o418 h)12007 i) —qto18 ]) (_ 1)1620

a)6'=6 b)(-2)* =16 0)-22 =-4 d)(-2)° = -32

5 3

e)-(-3)=-(-9)=9 f)(ij =ipglgt-_ 1

5 10) ~ 10 10 10 100!

g) 01415 = O h)12007 - 1 |) _11918 = _1 j) (_1)1620 - l

Pedagogicka poznamkaPokud rgkdo udla chybu, vzdy se snazim, aby sedomil, Ze

spravné&eseni pimo vyplyva z dodrzeni pravidla" = al@lall.[a. Cilem, je, aby
n—kréat

studenti u¢domili, Ze existuje pokrné malé mnozstvi zakladnich pravidel, které
je nutné za vSech okolnosti dodrzovat (a to vedgpk@&vnému vysledku) a jejich
nedodrzovani asti v chyby (a jejich chybyglynstejny prapoatek).
Poslednityti body gredchoziho fikladu jsou zarovieopakovanim &episu.
Letopaiet 2007 pipomina rok, ve kterém jsem se stal matka 4B2011, a je
uréen k nahrazeni.

PE. 4: Vypodti: a) 22 —(-2)° + 2% - (- 4’ b) (ET {-4?){-3)°.

Ea) 22-(-2]+2 (-4’ = 4 (- §+ D4 16

B e

Pedagogicka poznamkaPozor pi vypoctu bodu b) postupujigkteri studenti zbyteng
slozit: (Ej {-2) -3y = L t-16)(9 = - 4% - 1¢ Tento postup neni
2 222 8

zas takovym zdrZzenim, pokud maji k dispozici kadkkii. Pokud ne (a ja jim pro
tyto vypaity kalkulatky zakazuiji, protoze bez nich je @tani rychlejSi a studenti
ziskavaji odhadisel), jde o znéné zdrzeni. Zdrzeni je navic zb§ne, protoze
logické je nejdiiv krétit a pak teprve nasobit. Vice o logice Upvavodirg 1603
KISS



Pr. 5. Priklady 1 a 2 sbirka.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad odkazuje na sbirkuigladi, kterou studerdm
rozdavam. Slouzi k tomu, aby Ti rychlejSélmco célat. S celoufidou se &mito
piiklady nezdrzujeme, pomalejSi si je musi poviappaocitat doma.

Pravidla pro poéitani s mocninami

Dikaz: a' [@° =alala..alal@ala...a=a'"®

r—krat s—krét

(r+s)-krat=a""*®
PFr. 6: ZapiS$ jedinou mocninou:
222 ) (-3)(-9)° = ) 42 i{-2)=
o (-2) -2 = e)a’ i’ ((-a)’ =
f) (b—c)’ fc-b)" =

)P =2 =

b) (-3)@-3)° = (—3)6 =3 Sestka je suda,vysledek je kladny
jiny postup(-3) EQ—3)5 =-3 EQ—S*") =3°=3

AR (-9)=2F2=-F"1=-2

d) (—2“)[23[22[@—2)3 =—2“D2"D2“EQ— 2’)= 2020203= 2% 3

C

e) a’ @4[Q—a)3:_a2@_4@‘3:_a2+43: 3
f) (b—c)2 [qc_b)4:(b—c)2[E—(b—C)]4 =(b—C)2|:Qb—C)4:(b—C)6

Pedagogicka poznamka#¥i pocitani gedchoziho fikladu je teba ohlidat, aby studenti
nedavali dohromady mocniny &nymi zaklady (8ktefi se na to zeptaji chteri
to rovnou zkazi). V prvni fazi nikdy d&ém, véem je chyba, jenom ji ukdzu a
piipomenu, aby si padre precetli rameek se vzorcem.

Pr. 7. Zjednodus:
a) (ae’)2 +(—a2)3+2a5—a2a3=
b) 3(—a3)2 + 2(—a2)3+ 2515—(—a)2 a’+ 33&4+a2(—a)3ma=
¢) b° b+ (-b2)" +2(-b)’ b*+(-b)" :b2=

- a)
(a3)2+(—a2)3+2a5—a2a3:a6—a6+2a2—a5:a5
' b)



3(-a) +2(-a?)’+ 2°~(-a) 2+ 2@ +a*(-a) =

=3f-2af+ mP-aRi+ RS- RAh-at A-aH A-a=-2% 4
' C)

b [b+(—b?)’+2(-b)’ b* +(-b)  :b?=b’-b°-2b"-b":b %=
bbb E _

BB

Pedagogicka poznamkaSnazim se z&it, aby vSichni zkusili vieSit bod c)
v predchazejicimipkladé. je zajimavé studenty sledovat, jak si poradicsm, co
jes€ neprobirali. U&ite si nikdo bude s¥ovat, Ze vzorec prasténi mocnin jsme
jeS€ nentli, chci po nich, aby sii@sto zkusili poradit. Naifkladé toho, Ze to jde
se snazim ukazat, Ze ve chvilich, kdy si nejsntigpjislou pod nohama, je zvias
dulezité wdét, co vlast® véci znamenaji.
Vzoretek slibim na fsti hodinu, vzdy se najde€kdo ho stejs odhali.

:_b7_b6_ b7_b6_b5

Pi. 8: Priklad 3 shirka.

Pr. 9: Petakova:
strana 62/cvieni 37 a)

Shrnuti: a®*=al@@ a z toho je viechno jasné.



