154 Prvo éisla a slozena ¢isla

Predpoklady: 1502, 1503

Dnes bez kalkul&ky.

Cislo 12 je dlitelnécisly 1, 2, 3, 4, 6 a 12. MnoZinu, kterou tivpraw tatocisla nazyvame
mnozina dlitelt ¢isla 12, zn&ime D(12).

Plati: D(12) ={1,2,3,4,6,1p

PF. 1: Najdi mnoziny dlitela ¢isel 1, 3, 4, 6, 7,9, 14 a 18.

=
=
1

{1,2,7,1k
18)={1,2,3,6,9,18

Prirozen&cisla mizeme rozdlit do téi skupin:
* Prvodisla vSechna firozen&cisla, ktera maji prav2 nizné dlitele, jedntku a sami
sebe (2,3,5,7,11,13,17,19....)
» Slozen&isla: vSechna firozen&isla,ktera maji alespd3 rnizné dlitele (6, 9, 12 ....)
» Jedni¢ka: ma pouze jednohcititele, skupina sama o s§heni ani prveéislo ani
slozen&islo

Pr. 2: Najdi mnozinu dlitelu ¢isla 48 a rozhodni, do jaké skupigigel pati.

' D(48)={1,2,3,4,6,8,12,16,24,14 = cislo 48 je slozené.

Jak jecislo 48 slozené?

48= 148

48= 2[4

48= 3[1E

48= 412

48=6[8

vic moznosti, jak jej rozlozit nasktele

Zkusim pokraovat v rozkladani sloZzenydlisel v rozkladech, dokud nebudu mit pouze
prvacisla:

48=2P4= 21416= 212121218 “Z]



48=3[16= 41413 21212128 2]
48=4[12= 2020413 2122238 ‘7]

48=6[8= 2131412= 21212123 ‘4
ziskal jsenprvoéiselny rozklad, zda se, Ze pokud préisla séadim podle velikosti je
jednoznény (nezéalezi jak zmu,vysledek je vzdy stejny)

PF. 3: Najdi prvatiselny rozklactisla 60.

60=2(B0= 272115 21213
- 60=4015= 02131"
60=6[10= 2131215 21213
' opét jednoznany vysledek

Véta (Zakladni véta aritmetiky)
Kazdé pirozenécislon vétSi nez 1, Ize zapsat jedinymizobem ve tvaru

n=p! o2 O...o, kde p, < p, <...< p, jsou prv@islaa r,,r,,....,r, jsou fgirozen&isla.
H Pr. 4. ZapiS prva@iselny rozklactisla 48 ve tvaru udavaném v zakladéi\aritmetiky a
| zapiS hodnoty progmnychk, p,, PoseeessPes o Foreeenilyc -
48=2'(8
- k=2; p,=p, (rozklad obsahuje dwprvasisla)
P =2n=4p,=3=pr,=1=1,

Pr. 5. ZapiS prv@iselny rozklactisla 60 ve tvaru udaveném z zakladété\aritmetiky a
zapiS hodnoty prosmnychk, p,, p,,.....,Pcs i Foyeeesify -

 60=2[BE

- k=3 - vrozkladu jsouit prvoisla
P =2p,=3p,=5=p,
n=2;r,=%Lr,=1=r,

Pedagogicka poznamkaPredchozi dva fiklady se mozna zdaji zbyieeé, neni to pravda.
Cely piklad 4 nevyeSi bez rady&tSinou vibec nikdo, asiietina studerit najde

koeficienty p,, p,,r,,r,. DalSi najdou tyto koeficienty pokud na tabuli i&ge pod
sebe:

48=2'[B

n=pt 7 ... %

Vyznam koeficientk je pro r¢ zcela nepthledny.

Studenti nejsou zvykli na matematické vy@mdani v kebnicich a bohuzel sami
nemaji snahudt¢ porozungt tak, aby ¥déli co jednotlivé koeficienty znamenaiji.
BohuZel nemaji Zzadnou tendenci se na to zeptatofege pry ve Skole normalni,
ucit se \&ci, které jim nic né&kaji). Tento smutny fakt je podlegyednim ze
zakladnich limiti jakéhokoliv vys¥tlovani ve Skole, na které je nutné brat ohled.



Pi. 6:  Urdi ¢islo, pro jehoz prv@iselny rozklad plati:p, =3; p, = 5;p, = 7,
n=2;r,=,r,=1

NapiSu rozklad podle zadanych hodnot a vynasobin3h®[7= 315

Chci vyrobit prva@iselny rozklad= dulezZité znat prvéisla (abych ¥dél, kde uz zastavit).

PFr. 7. Najdi vSechna prugisla mensi nez 50.

2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29,31,37,41, 4<

Pedagogicka poznamkaie zajimavé, zetkoliv studenti odkyvaji roz&leni ¢isel na
prvacisla, sloZzenéisla a jedniku jako bezproblémové, do seznamu gigel
piida polovina z nich i jediiku. A¢koliv je mozné studenty ,donutit* k tomu, aby
véci chapali (tim, Ze je musi pitat sami a nic jiného jim nezbyva), nenasel jsem
zatim zfisob, jak je peswdcit, aby si kco pamatovali.
Kazdopads je dobré jim pipomenout, Ze pokud se setkajiégim, co odporuje
jejich zazitym pedstavam (jediiku vétSinou povaZuji za prtslo) je dobré si to
zkusit zapamatovat.

Neexistuje nej#tsi prvaislo. Nagiklad 9945656597 je také prislo (moZnodoma ovefit
na kalkul&ce).

Pedagogick& poznamkaZe ¢islo 9945656597 je prétslem neni nadtsing bdznych
kalkulatek mozné o#fit pouhym @lenim, protoZe vysledek p&leni temi
piesahuje p&et mist na displeji. U pradsel menSich nez deset je nutnéiovat
pomoci zgtného nasobeni nebo pomoci zinaklitelnosti.
Kazdopads diskuse je ¥tSinou Filis dlouha. Ja osolérse st budu snazit zadat
piiklad domi a neztracet s nigas ve Skole, kde jenom ukéazi pomoci nasobeni, Ze
¢islo neni dlitelné tremi.

Jak Uspora zjistit zda je 943 prugslo?

ZkousSim dlit:

1. jen prveisly (v prvaiiselném rozkladu jsou jen priigla)

2. kterd jsou menSi nez odmocnir@d3 (kazdy rozklad odhali Zlitele viz rozklad 48
Z nichz jedno je mensi nez odmocnina a druft& wez odmocnina)

\J943< 31 - posledngislo, které vyzkousSim je 29

2,3,5,7,11,13,17,19, - nejde
Cislo 943 neni pruslo, protoze943= 2314

Pr. 8: Rozhodni, zd&isla 899 a 907 jsou pryisla.

1 v/899< 30 - posledntislo, které vyzkouSim je 29

12,3,5,7,11,13,17,19, 23, - nejde
| Cislo 899 neni prwislo, protoze899= 297131



\/907 < 30 - posledntislo, které vyzkousim je 29
1 2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29 - nejde
- Cislo 907 je prveislo.

H Pr. 9: Meazi prvatisly se vyskytuji dvojice ,prvéiselnych dvajat” — prvatisel p, p+2
‘ lisicich se o 2. Jaky je spotey dilitel &isel p+1 leZicich mezi nimi?

mezi prva@isly do 50 jsou to:

' 5,7 11, 13 17,19 29, 31 41, 43
- ¢islo mezi nimi je dlitelné 6

L p,p+1 p+ 2 - trojicecisel jdoucich po sab

krajni jsou licha= p+1 je sudé

- krajni nejsou ditelna 3= p+1 je ctlitelné temi

- = p+1 je klitelné Sesti

Prvatisla maji velky vyznam pro Sifrovani, riédad asymetricka Sifra RSA
* souwin prvatisel jde speitat snadno (Sifrovani)
» rozklad sodinu na prvéisla je pomaly (rozSifrovani)

Shrnuti:  SloZen&isla jsou jednozrmé rozlozitelna na prudselny rozklad. Jedéka mezi
prvacisla nepat.



