1.5.2 Nasobek a d élitel éisla

Predpoklady: 1501

Poznamka: AZ do konce kapitoly budeme uvaZovat poutieopenédisla.

Plati: 45= 5[B nebo45= 9(k

Mohu to vyjadit slovre:

45 je nasobkem 5. 5 j&ldel 45.
45 je nasobkem 9. 9 jeldel 45.

Cisloa je nasobkentislab (Gislob je cklitel &islaa) praw tehdy, kdyz existuje
ptirozenécislok takové,zea =k [b.

PiSe se také/a Znamen&:b dgli a
konkrétré: 5/30 Znamena: 5&i 30

SoudéIna ¢islamaji spoléného dlitele tSiho nez 1.
NesoudIna ¢isla maji jediného spot@mého dlitele - ¢islo 1.

Prirozenacisla mizeme zapisovat pomoci naséiiych pirozenycheisel:

Cislo Pomoci nasobku 2 Pomoci nasobku 3 Pomoci kasbb
1 20+1 30+1 40+1
2 21+0 30+2 40+2
3 21+1 31+0 40+3
4 22+0 31+1 41+0
5 22+1 31+2 41+1
6 23+0 32+0 41+2
13 26+1 34+1 43+1

Do tabulky bych mohl napsat i dalirpzené&cisla.

VSechny pirozenécisla mizeme rozdlit do 2 skupin podle zbytku paskeni 2
e zbytek 0= cisla zapsatelna ve tva@k + 0= 2k (jde o sud&isla)
e zbytek 1= cisla zapsatelna ve tva@k +1 (jJde o lich&isla)

Podob#r pro 3 (ale skupiny):

e zbytek 0= cisla zapsatelna ve tvaBk + 0= X
e zbytek 1= cisla zapsatelna ve tvagk +1

e zbytek 2= cisla zapsatelna ve tvagk + 2

Pro 4 jsoutyii skupiny: 4k, 4k +1, 4k+ 2, 4k +3

Pedagogicka pozndmkaNechavam studenty opsat tabulku a pak je vyzwasaprohlédli
druhy sloupec pomoci nasobkisel 2. Sami fijdou na to, Ze se stale opakuji
pouze dva zbytky a je tedy mozné réitkisla do dvou skupin. Rozkeni podle
zbytkovych tid 3 actyt pak uclaji uplné sami.




‘ Pr. 1. Rozdl ptirozen&isla do skupin podle zbyikpo ctleni Sesti.

' Pxi déleni Sesti MiZzeme ziskat Sesiznych hodnot zbytku 0 az5 skupiny
Bk, 6k+1,&k+ 2,6+ 3,B+ 46+

Obecrg:
Kazdé pirozenécislon Ize pomoci firozenéhaiisla b >1 vyjadkit jednim z vyraa:

bk,bk +1,0k + 2,...pk +(b~- 3, kde k ONj.

e

(struengj3i zapisn=bk + z, kde z0{0,1,...b- } .

H Pi. 2 Plati13= 2[6+ 1. Které z konkrétnicliisel uvedenych vigdchozi rovnosti
‘ odpovida jednotlivym pismém z predchozi ¥ty (n, b, k, 2)?

1 13 jecislo, které rozkladame na s = pismenm
' 2 je jedno zisel v sodinu = pismend nebob

- 6 je jedno Zisel v sodinu = pismendk nebob

' 1 je zbytek po &leni = pismena

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad neni zbytény. Studenti majéasto tendenci zcela
ignorovat jakakoliv obecnd tvrzeni.

Dukazy o cklitelnosti

H PF. 3: Je dan satin dvou po sobjdoucich pirozenycheisel - n(n+1). Rozhodni zda je
‘ nebo neni ditelny 2.

| Souin je uriteé délitelny 2, alespa jedno zéisel v sodinu je sudé a pak je &ité sudy cely
| Sowsin.

Priklad mizemeresit i podrobji:
Cisla je mozné zapsat &wma zpgisoby napiklad takto:
e n=2k,n+l=2k+1 (prvnije sudé, druhé liché)
potomn(n+1) = 2k( X+ 1) = 2Zk( X+ ) - cklitelné dwma
e n=2k+1, n+l=2k+2 (prvnije liché, druhé sudé)
potomn(n+1)=(2k+1)( X+ 2= Zf X+ }(k+ ) - cklitelné dwma

Pr. 4. Rozhodni, zda je s@in téi po solg jdoucich pirozenychcisel ugite délitelny ¢isly
2,3a4.

| Stejna Gvaha jako wwedchozim fipads.
- Tti po sol# jdoucicisla =
-+ minimalns jedno je dlitelné dwma = souin je clitelny dvéma
-+ minimalng jedno je dlitelné femi = souin je dlitelny tremi
.« ani jedno nemusi byttitelné ¢tyfmi a nemusi byt dvz nich @litelné dwma =
. sowin nemusi byt ditelny ctyimi



Pr. 5: Zobecni vysledky dvouipdchozich fkladi.

' Zobecreéni: Souwin n po sol jdoucich girozenychéisel je utité délitelny cislemn.

PF. 6:  Zjisti jakym nejwtSim girozenymcislem je uéité délitelny sowin ¢tyi po soks
jdoucich girozenycheisel.

- Mame sogin n(n+1)(n+2)(n+3

- Minimaln¢ jedno z¢isel je d@litelné 4, minimalg jedno je dliteiné 3, a minimala jedno je
. delitelné 2 a neni ditelné 4 (cklitelné dwma jsou d¥ z ¢isel, jedno pouze @wma druhé i

- StyFmi).

. Sowin je najednou ditelny ¢isly 2, 3 a 4= nejwtsi dtlitel je ¢islo 2[BA= 24

P¥. 7: Dokaz, Ze pro kazd&ipozenécislon plati: 6/n° —n.

' Zkusimn=2, n°-n=2°-2=8- 2= €- je dilitelné 6, ale tento pokus rozhagneni dikaz.
' Rozlozim na satin n*-n= n(n2 —1) =n(n-)fn+1)=(n-JYn(n+ 1 - ti po solk jdouci

' gisla= alespa jedno @litelné dwma, alespi jedno je dlitelné temi.Cislo n*-n je
- délitelné 2 a 3, tedy jedlitelné 6.

‘ Pf. 8: Dokaz, ze pro kazd&ipozenégislon plati: 3/n° + 2n.

- Zkusim,n=3, n°+2n=3+ 2[B= 3% - je ctlitelné 3, ale neni toikaz
' RozloZim na satin n®+2n= n(n2 + 2)

' Sowin nestai, vSechna firozen&sisla zkou$et neftieme= vyzkousime viechnyfipozena
- &isla pomoci skupin podlesiitelnosti 3 (jsou jenomii):
' n=3k:

n(n+2)=((H)+ = x(9+ 3

' n=3k+1:

n(n2+2):(3k+])((3<+1)2+ %:(:R+ ) 82+ B+ * p=( 18+ )L[BKB+ k2 )

- n=3k+2;

n(n2+2):(3k+2)((3<+ )+ 2):(3+ 2 92+ 1+ 4 p=( 1B+ 2(3K3+ ka4 )

| jind mozZnost neni= NlTak jsme to dokazali!!!!

Pedagogickéd poznamkaPokud se Vam nepotialostat se az na konec hodiny neni to nic

divného. Teba upravovani vyrézv piikladech 8 a 9 jde studéimbh dost pomalu.
Zbytek hodiny je moznérpsunout do c¥eni nebo se ho prastzdat.

‘ PF. 9: Dokaz, ze pro kazd&ipozenégislon plati: 3/n° - 4n.

- Zkusim,n=3, n’-4n =3’ - 4[B= 1£ - je ctlitelné 3, ale neni toikaz
' RozloZim na satin n*—4n= n(n2 - 4)

' Sowin nestai, vSechna firozen&sisla zkouset nefiteme= vyzkousime v3echnyipozena
. ¢isla pomoci skupin podleiitelnosti 3 (jsou jenomit):



- n=3k:

n(n*-4)=x((3)- 4= x(%- 4

- n=3k+1L:

5 n(nt-4)=(3k+D((I+9 - 4=( &+ ) 8+ B+ 2 Y=( I+ 1 (3K6+ k- )
n=3k+2,

(i -a)=(3e (30 3= J=(3e 3000 200 4 (0 (a1 )

' jind moznost neni= "ITak jsme to dokéazali!!!!

Pr. 10: Zjistéte, zda plati satet & po sol jdoucich pirozenychéisel je alitelny tremi.

» Zkusim: 1+ 2+ 3= 6 - klitelné ttemi, ale neni tottkaz
' Ozn&im¢isla= n, n+1, n+2

n+(n+1)+(n+2) =N+ 3= In+ ]} = ¢islo je dlitelné temi

Pr. 11: Zjistéte, zda sotet ¢tyi po sold jdoucichcisel je dlitelny ¢tyimi.

- Zkusim: 1+2+3+4=10 - neni tatkitelné ¢tyimi = nema cenu nic dokazovat, j&do naplati.
- Presto to zkusim, abych vl jak to je.

' n+(n+D)+(n+2)+(n+3 =M+ 6= h+ 4 2= 4n+ )+ = nikdy to nebude ditelné
| CtyFmi.

H PF. 12: Rozhodni zda je pravdivy nasledujici vyrok: 8etn po sols jdoucich girozenych
gisel je dlitelny ¢islemn.

- Vyrok je nepravdivy, protoZe neplati pro=4.

Shrnuti: VSechna firozen&tisla miZzeme rozdlit podle zbytki po dleni ¢islemk do
k skupin.



