1.4.4 Negace slozenych vyrok

Predpoklady: 1401, 1402, 1403

Negace konjunkce:

Pr. 1. Dopli nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyirok

alb ﬂ(an) -a -b

OO Fr Fk 9
O O Fr T

a b alb ﬂ(an) -a -b
1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1
0 1 0 1 1 0
0 O 0 1 1 1

Hledame jiny zpsob, jak napsat negaci konjunkce. Zapisa Ob) znamena pouzeipani
zaporu ped pivodni vyrok.

Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znatterfy sloupec je negadietiho).

Sloupek negaci méitl a jednu 0= nenuze to byt konjunkce (po#én1 a 0 ma obracenyy
musi to byt disjunkce (nebo implikacedjakych vyroki (tyto vyroky maji méait 1 a jednu 0)
= zkusim disjunkci )O( )

Hledam co dosadit do zavorek Prvnitadek: disjunkce )O( ) je nepravdivé= musim ji

slozit ze dvou nepravdivych vyraKplati 000= 0) = vyrokyai b jsou pravdivé= misto
nich pouziji jejich negace (abychéhdve 0).
Ziejme plati, Ze negaci vyroka b je vyrok -all-b

Pr. 2: Dopli piredchozi tabulku o sloupec pro vyrela0-b a porovnanim se sloupcem
pro vyrok - (aOb) owf, Ze je negaci vyroka Ob.

a b allb —'(an) -a -b =-al-b
1 1 1 0 0 0 0
1 O 0 1 0 1 1
0O 1 0 1 1 0 1
0O O 0 1 1 1 1



Hypotéze se potvrdilex>
Negaci vyroku adb je vyrok —all-b

Logické: pivodni vyrok vyZaduje splnit éggpodminky, kdyZ poruSim jedmebodruhou, je
vyrok nepravdivy.

PF. 3:  Zneguj vyrok: ,Dnes je poridi 17. 10. 2005.".

- Dva vyroky:

. a: Dnes je pondli.

" b: Dnes je 17.10. 2005.

- Vyrok ma tvara b, zneguji na~al-b.
' Dnes neni pondi nebo neni 17.10.2005.

PFr. 4: Zneguj vyrok:
a) ,Cislo dslitelné 3esti je ditelné temi a dema".
b) ,Idealni manzel myje nadobi a nechrape.”
c) ,Kocka leze dirou, pes oknem."

a)

. Dva vyroky:

- a: Cislo cklitelné 3esti je ditelné temi.

b Cislo ctlitelné 3esti je ditelné dwma.

' Vyrok ma tvara b, zneguji namal-b.

- Cislo dtlitelné Sesti neniditelné temi nebo d¥ma.
' b)

- Dva vyroky:

. a: Idealni manzel myje nadobi.

" b: Idedlni manzel nechrépe.

- Vyrok ma tvara b, zneguji na-al-b.

- Idealni manzel nemyje nadobi nebo chrape.
- C)

- Dva vyroky:

- a: Kocka leze dirou.

- b: Pes leze oknem.

. Vyrok ma tvara b, zneguji namal-Db.

- Kogka neleze dirou nebo pes neleze oknem.

Negace disjunkce:

Pr. 5: Dopl nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyirok

b alb ﬂ(an) -a b

OO kFr Fk
O - O -



a b alb ﬂ(amb) -a b
1 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0
0 O 0 1 1 1

Hledame jiny zjisob, jak napsat negaci disjunkce. Zétpi(san) znamena pouzeipani
zaporu ped pivodni vyrok.

Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znatterfy sloupec je negadietiho).
Sloupek negaci mé& 0 a jednu 1= nenmize to byt disjunkce (po#n 1 a 0 ma obraceny}>
musi to byt konjunkcedpakych vyroki (tento vyrok méit 0 a jednu 1)= zkusim konjunkci

()o()

Hledam co dosadit do zavorek Ctvrty radek: konjunkee )O( ) je pravdiva= musim ji
slozit ze dvou pravdivych vyrak(plati 1001=1) = vyrokyai b jsou nepravdivé= misto
nich pouZziji jejich negace (abychehdve 1).

Zrejme plati, Ze negaci vyroka b je vyrok —all-b

Pr. 6: Dopl predchozi tabulku o sloupec pro vyrela[1-b a porovnanim se sloupcem
pro vyrok - (aOb) o, Ze je negaci vyroka Ob.

a b alb —.(an) -a -b -al-b
1 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0
0 O 0 1 1 1 1

Negaci vyroku allb je vyrok —all-b

Logické: K pravdivosti pvodniho vyroku sté splnit jednu nebo druhou podminku, jedin
kdyZ poruSim prvna zarovei druhou podminku, je vyrok nepravdivy.

PF. 7. Neguj vyrok: ,Pro velikost hlu platicAVB| =90° nebo bodv nelezi na kruznici
k.“

Dva vyroky:

a: Pro velikost thlu plati<AVB| =90°.

" b: bodV neleZi na kruznidk.
- Vyrok ma tvaralb, zneguji namal-b.
- Pro velikost Ghlu neplaficAVB| =90° a bodV lezi na kruZznick.



PF. 8:  Neguj vyrok:
a) ,Nezaporné&islo je bul’ nula nebaislo kladné.*
b) ,Dneska fijdu odpoledne ven, nebo se budit.ti
c) ,Penize nebo Zivot.”

a)
- Dva vyroky:

. a: Nezpornégislo je nula.

- b: Nezapornéislo jecislo kladné.

. Vyrok ma tvarab, zneguji na-nal-b.

' Nezéaporné&islo neni ani nula arislo kladné.
' b)

' Dva vyroky:

- a Dneska jjdu odpoledne ven.

. b: Dneska se budu odpolednstu

' Vyrok ma tvarab, zneguiji na~aO-b.

- Dneska odpoledne néjolu ven a nebudu seit
. C)

- Dva vyroky:

. a Penize.

' b: Zivot.

- Vyrok ma tvaralb, zneguji namal-b.

. Ani penize, ani zivot.

Negace implikace

Pr. 9: Dopl nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyirok

a b a=b ﬂ(a:b) -a =b
1 1
1 O
0 1
0O O
a b a=>hb —.(a:>b) -a -b
1 1 1 0 0 0
1 O 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0
0O O 1 0 1 1

Hledame jiny zjasob, jak napsat negaci implikace. Zépi$a:> b) znamena pouzeigani

zaporu ped pivodni vyrok.

Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znagterty sloupec je negadietiho).
Sloupek negaci m& 0 a jednu 1= nentize to byt implikace (po#m 1 a 0 ma obraceny
musi to byt konjunkcedpakych vyroki (tento vyrok mait O a jednu 1)= zkusim konjunkci

()el)



Hledam co dosadit do zavorek Druhyiadek: konjunkce )O( ) je pravdiva= musim ji
slozit ze dvou pravdivych vyrak(plati 1[01= 1) = vyroky a je pravdivy, vyrokb je
nepravdivy= mistob pouZziji jeho negaci, vyro necham (abych shdve 1).

Zrejme plati, Ze negaci vyroka= b je vyrok all-b.

Pr. 10: Dopli predchozi tabulku o sloupec pro vyrakl-b a porovnanim se sloupcem pro
vyrok - (a=>b) owf, Ze je negaci vyroka=b.

a b a=b ﬂ(a:b) —a -b al-b
1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1
0 1 1 0 1 0 0
0 O 1 0 1 1 0

Negaci vyrokua=b je vyrok all-b
Logické: implikace je nepravdiva pouze kdyZ z praptyne nepravda.iPnegaci musi nastat
praw tato situace — vyrolt je pravdivy a vyrolb nepravdivy.

Pedagogicka poznamkaNegovani implikaci je vynikajicimifkladem i nacvicovani
dodrzovani pravidel. Naprostétgina studerit totiz implikace intuitivi neguje
Spatrg (bud’ Spatré sestavuje vyrok nebaigava gedlozku jestli).

Problémy vznikaji ze dvouiznych divodi:

Cast studerit vibec neni schopna dodrzovat pravidlakdliv maji pravidlo na
negovani napsanédqu @&ima, pesto i tvorbé negace postupuji zcela bez ohledu
na pravidlogiste intuitivné a se Spatnym vysledkem. U nich je nutné, aby byli
donuceni postupovat opravdu podle pravidla. Poleutb sienati ihned budou bez
pouzivani pravidel postupovat i dale.

Druhacast studerit sice podle pravidel postupovat dokaze, ale odsii
pamatovat. U nich stajen tl&it na to, aby poznali, Ze se bez nich neobejdou.

P¥. 11: Neguj vyrok: ,Jestlize pro strany trojuhelnika phatorecc® = a® +b?, trojuhelnik je
pravounhly.”

Dva vyroky:

- a: Pro strany trojuhelnika plati vzoreé = a” +b”.

- b: trojuhelnik je pravouhly.

- Vyrok ma tvara= b, zneguji naall-b.

- Pro strany trojahelnika plati vzoreé = a® +b” a trojuhelnik neni pravodnhly.

Pr. 12: Neguj vyrok:
a) ,Je-licislo ctlitelné deviti, pak je ditelné i ttemi®.
b) ,Jestlize se nebudesit) dostanes gku."
c) ,Jestli bude rano prset, nepojedu na kole."
d) ,Nebude-Ili prSet, nezmoknem."

2)
' Dva vyroky:



- a: Cislo je dlitelné deviti.

' b: Cislo je dilitelné temi.

- Vyrok mé tvara= b, zneguji naa0-b.
Cislo je alitelné deviti a neniditelné temi.
- b)

- Dva vyroky:

i a: Nebudes sedit.

- b: Dostanes gku

. Vyrok ma tvara= b, zneguji naaJ-b.
- Nebudes sedit a nedostane&tku.

' C)

' Dva vyroky:

- a: Rano bude prset.

' b: Nepojedu na kole.

' Vyrok ma tvara= b, zneguji naad-b.
- Rano bude prset a pojedu na kole.

- d)

- Dva vyroky:

. a: Nebude prset.

" b: Nezmoknem.

- Vyrok mé tvara= b, zneguji naa0-b.
. Nebude prset a zmokneme.

Pedagogicka poznamkaZbyvajici¢ast hodiny je podle mych zkuSenosti nestihnutelna.
Resim to tak, Ze zjighi negaci pro ekvivalenci nechavam na studenteéimei
cviceni.

Pri poslednim pkchodu jsem diky tomu objevil zajimavé skintesti:
Asi polovina studerit pii odvozovani negace ekvivalence nepouZzivala tabulku
svyrokya, b aa = b, ale opsala celou tabulku z hodiny 1403, kde se

ekvivalence odvozovana jako vyr¢k = b) O(b= a). Jinymi slovy, polovina
student si viibec nevsimla, Ze jsme pomoci vyrofa—= b) O(b= a) néco
odvodili a tento vyrok jsme dal pouzivali jako jedee zakladnich slozenych
vyroku, ktery mé svou ze svého vyznamu tibdivodnitelnou tabulku
pravdivostnich hodnot. Pr@égenom opsali ze seSitu latku, ktera pgonentla
Z&dny dalSi vyznam.

Druhy zajimavy efekt se tykal vysledku negace ekamce. Vysledkem jsou dva
z hlediska spravnosti zcela ekvivalentni vyrokgt = b aa < =b. Kvali tomu
jsme i procvicovani na pikladech ndli vzdy dw vysledné negace. Po pro&emi
negace ekvivalence se studenti vratili Kipéni sbirky a pogrné rychle se u
negaci normalnich neekvivalentnich vyiiabjevil dotaz, jak je ta druha verze.
Teprve po chvili mi doSlo, Ze studentedpokladaji, Ze stejrjako u ekvivalenci i
u vSech ostatnich negaci musi existovétidgeni. To oft ukazuje na to, Zefp
vyuce si nikdo z tazatiineudomil, Ze jsme se zaobirali specialniffppdem
negace a nase vysledky tak nemohou bgtgsitelné na vyt¥@ni negaci obeén

Negace ekvivalence



PF. 13: Dopli nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyirok

a=>b ﬂ(a@b) -a -b

OO PrrFr 9
O O Fr T

a b a<b —|(a<:»b) -a -b
1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1
0 1 0 1 1 0
0 O 1 0 1 1

Hledame jiny zjasob, jak napsat negaci ekvivalence. Zép(a = b) Znamena pouze
piidani zaporu fed pivodni vyrok.

Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku znatterfy sloupec je negadietiho).

Sloupek negaci ma 8d a d¢ 0 = negace musi byt épekvivalenci postavenou na
vyrocicha ab

Ekvivalence je pravdiva, kdyz oba vyroky maji stejrpravdivostni hodnotu. Jeji negace je
pravdiva, kdyz se pravdivostiipodnich vyroki budou liSit. St&i jeden z nich znegovat,
mame tedy d mozZnosti:a = -b a-a = b.

Pr. 14: Dopl predchozi tabulku o sloupce pro vyroky= -b a-a < b a porovnanim se
sloupcem pro vyrok:(a = b) owf, Ze jsou negaci vyroka = b.

‘'a b asb -a<b =-a -b ~(a~b) a=-b
1 1 1 0 0 0 0 0
1.0 0 1 0 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 1
0 0 1 0 1 1 0 0

Negaci vyroku a = b jsou vyroky a < -=b nebo-a = b.
Logické: Ekvivalence je pravdiva, kdyz jsou vyraitgjné, negace, kdyz jsoizné.

PF. 15: Neguj vyrok: ,Cislo 2 je #t3i nez 0, pravkdyz je kladné.*

Dva vyroky:

- a: Cislo 2 je &tsi nez 0.

" b: Cislo 2 je kladné.

' Vyrok mé tvara < b, zneguji naa <= -b nebo-a < b.



- a = -b: Cislo 2 je ¥tsi nez 0, pravkdyz neni kladné.
. =a < b: Cislo 2 je mensi nebo rovno 0, péddy? je kladné.

PF. 16: Neguj vyrok:
a) ,Cislo 158 je dlitelné 6, pra¥ kdyz je dlitelné 2 a 3.
b) ,PriSel jsem, vidl jsem, zvitzil jsem.”
c) ,Ja to platit nebudu, radsi se dam na vojnu.”
d) ,Bude-li kazdy z nas zitkmene, bude cely narod z kvadru.”

a)
. Tti vyroky:

- a: Cislo 158 je dlitelné 6

- b: Cislo 158 je dlitelné 2

' c: Cislo 158 je dliteiné 3

- Vyrok ma tvara = (bOc), zneguji na~a - (bOc) neboa = = (bOc). V druhé moznosti
- musim je&t vyrobit negaci zavorky (jde o negaci konjunkee)- (=bO-c).
' =a = (bOc): Cislo 158 neni ditelné 6, prav kdyz je dlitelné 2 a 3.

- a = (=bO-c): Cislo 158 je dlitelné 6, pra¥ kdyz neni dlitelné 2 nebo 3.
b)

- Tii vyroky:

- a: Prisel jsem.

- b: Vidél jsem.

- c: Zvitszil jsem.

- Vyrok ma tvaraObOc, zneguji namaO-bO-c.

- NepxiSel jsem nebo jsem newichebo jsem nezwil.

- C)

- Dva vyroky:

' a: Ja to platit nebudu.

- b: Radsi se dam na vojnu.

. Vyrok ma tvara b, zneguji namal-b.

- Zaplatim to nebo se nedam na vojnu.

- d)

' Dva vyroky:

- & Kazdy z nas bude zémene.

. b: Cely narod bude z kvadru.

- Vyrok ma tvara= b, zneguji naa-b.

. Kazdy z nas bude Zémene a cely narod nebude z kvadru.
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| PE. 17: Petakova:
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Shrnuti:  Pri hledani negaci musime né#jek ugit druh vyroku (z pétu jedniek a nul) a
pak teprve jeho konkrétni tvar.



