1.4.1 Vyroky

Predpoklady:

Vyrok je sdleni, u thoz ma smysl otdzka, zdageneni pravdivé

Cislo 77 je iracionalni. = pravdivy vyrok

Ach jo, zase matika. = neni vyrok

V rozvrhu mame deset hodin matematiky t§dn = nepravdivy vyrok
Matematika je nejlepSirpdntt. = neni vyrok, jde o &c vkusu

Pozor: formule a® +b? = ¢? neni vyrok, nevime, co znamenaji pismayia, ¢ =
musime vyznam pismen specifikovat.
Razna specifikace vede kanym vysledkm:
« Pro v3echny pravouhlé trojuhelniky s éslvamia, b a preponouc plati a® +b? = ¢?
= pravdivy vyrok (Pythagorovasta)
« Pro v3echny trojuhelniky se stranamb, ¢ plati: a® +b® = c®>.= nepravdivy vyrok.

Poznamka: Bohuzel ani v matematickycltebnicich se vSechnyty vzdy neformuluji
zcela kompleta (jsou paktasto ilis dlouhé) a pedpoklada se, Ze neuvedené informace jsou
jasné z kontextu

Pr. 1: U nasledujicich & rozhodni, zda jsou nebo nejsou vyroky & jgjich pravdivost
(Casto se tak#&kapravdivostni hodnotu).
a) Teéznice trojuhelnil se protinaji v jednom beéd
b) VSechna reélnéisla jsou kladna.
c) Nektera realn&isla jsou kladna.
d) Kys, kys.
e) Hlavnim n¢stem Indie je Kar&.
f) M&s ukol?

g) (a-b)* =a*-2ab+b’
h) Tabule je pravouhly trojahelnik.
ch) Jana je nejhékzholka ve Skole.

. a) Téznice trojuhelnil se protinaji v jednom bed = pravdivy vyrok

' b) V&echna reéln&sla jsou kladna. = nepravdivy vyrok

- ¢) Nektera reéln&isla jsou kladna. = pravdivy vyrok

- d) Ki§, kiS. = neni vyrok

' e) Hlavnim néstem Indie je Kar&. = nepravdivy vyrok

- f) Ma3 tkol? = neni vyrok (jde o otazku, smyslenity neni rgco sdlit o skut&ném

- stavu, ale #co zjistit= nejde vyrok. Naopakdta: Ma$ dnesni kol z matematiky by byla
vyrokem)

' g) (a-b)’ =a?-2ab+b? = neni vyrok (nevime, co znamenaji praméa, b, c)

- h) Tabule je pravouhly trojahelnik. = neni vyrok (jde zjev&o nesmysiné tvrzeni.

- Na druhou stranuiptroSe dobré e by bylo mozné &u za vyrok povazovat)
' ch) Jana je nejhézholka ve Skole. = neni vyrok (jde o ¥c vkusu, ktery ma kazdy



jiny. Véta ,Jana je nejvysSi holka ve Skole.” by vSak viokbyla, protoze by bylo mozné
1 vSechny holky pengiit a zjistit zda je Janina vySka néjsi)

Pedagogicka poznamkajfrada od oktavy 2012) Jméno Jana v poslednini bganélo byt
nahrazeno jménem divky zédy, kterd se latkudi. Pak by se ukézalo, zda je ji
blizSi matematicka spravnost nebo jesitnost.

Pf. 2: Dopli vétu: (a—b)2 =a’-2ab+Db? tak, aby z ni byl pravdivy vyrok.

- Pro v3echna reélndslaa, b plati: (a—b)2 =a’-2ab+b’.

Negace vyrokuv (znafime -v) je tvrzeni, které ma op&nou pravdivostni hodnotu.

Pr. 3: Dopla véty:
a) Je-li vyrokv pravdivy, je vyrok-v ...
b) Je-li vyrokv nepravdivy, je vyrokav ...

- a) Je-li vyrokv pravdivy, je vyrok-v nepravdivy.
. b) Je-li vyrokv nepravdivy, je vyrok-v pravdivy.

Jak vyrobit negaci vyroku?
v: Cislo 5 je liché.
Dvé moznosti:
* =v: Neni pravda, Z&islo 5 je liché.
« av:Cislo 5 je sudé.
Prvni moznost je zcela mechanicka k nicemu, protoZe ngmasi nic nového.
Druha moznost seiie hodit, ale &dy je problém vyrobit ji spravn

PF. 4:  Vytvor negaci vyrokw: Cislo -2 je zaporné.

- Chybné negaceislo -2 je kladné.

' Spravna negaceislo —2 je kladné nebo nula.

- = kroms kladnych a zapornyotisel, existuje také nule a tu musim zahrnout.
. = negace musi obsahovat vSechny moZznosti, ,nezafmyivodnim vyroku.

Pedagogickd poznamkaChybu v gedchozim giklack udélaji nejdrive vSichni. Teprve,
kdyz studentm feknete, Ze negaci sestavili Spgatekteri chybu najdou a
odstrani.

MuZeme si situaci znazornit.

Mame ti skupinycisel

zaporna Cisla nula kladna Cisla

pavodni vyrok: Cislo —2 je zaporné.> pati do modré skupiny

negace: (islo —2 neni zaporné=> nepati do modré skupiny= pati do zelené nebo
servené= ,Cislo -2 je kladné nebo nula.”



Pedagogicka poznamkaVvzhledem k tomu, Ze studenti maji tendenci sna&Zitapamatovat

vSechno, je dobré jim adaznit, Ze

z dnesni hodiny je toto prvni informddera

si zaslouZi zapamatovani. VSechitedehozi bylo totiz asi jasné.

Pedagogick& poznamkaStudenim piipadacasto zcela absurdnéta ,Cislo -2 je kladné
nebo nula“. Je dobré jim adhznit, Ze maji pravdu, vyrok je nepravdivy, ale

z pohledu logiky je upknjedno, zd

Pi. 5:
a) TrojuhelnikABC je ostrouhly.

e)V2+m>4

a je vyrok pravdivy nebo ne.

Najdi negace nasledujicich vyroktakové, aby neobsahovaly zapor):

b) Dany trojuhelnikABC nema vSechny strany stejné.
c) Pimky p, g maji spolény pra¥ jeden bod.
d) Koren rovnicex—-3= 3 je zaporn&islo.

| v

| v

Dany trojuhelnikABC je ostrouhly.

Dany trojuhelnikBC je tupouhly nebo
pravouhly.

Dany trojuhelnikABC nema vSechny strany
stejné.

Dany trojuhelnikABC je rovnostranny.

Ptimky p, g maji spolény praw jeden bod.

Emky p, g maji alespt dva nebo Zzadny
spoleny bod.

Kofen rovnicex—3= 3 je zaporn&islo.

Kaen rovnicex—-3= 3 je bu!’ kladné

nebo 0.

2+7>4

2+ms<4

Vyroky o poé¢tu

Pr. 6: Student musi v ibéhu jednoho Sko

- Alespai tii = student Mize mit3,4,5...=

PF. 7:
prvka.

. Potet prvki je vétsi nebo rovenk.

Student musi v fiibéhu jednoho Sko

| Pt 8:
‘ tii znamky. UEi vSechny péty znam

Iniho pololeti ziskat z kazdéredpEtu alespé

‘ tii znamky. Uti vSechny péty znamek, které vyhovuji této podmince.

3 nebo vic znamek

MnozinaM maalespai k prvki. Uréi jakym ¢istim maze byt roven péet jejich

Iniho pololeti ziskat z kazdéredpEtu alespé
ek, které nevyhovuji této podmince.

' Ma mit alespa tii = student nesmi mit 0, 1, 2 .= student méa sfiu, pokud ma nejvyse

. 2 zndmky




H PF. 9:  MnoZinaM mdalespai k prvk . Urci jakym ¢islaim nemiZze byt roven péet jeho

prvka.

- Poget prvki nesmi byt mensi nek.

- Kdybychom chili pouzit spojeni se slovem nejvysekli bychom, Ze nevyhovuji mnoziny,

| jejichz paet prvka je nejvySek-1.

Pr. 10: Student smi v gibéhu jednoho Skolniho pololeti zamesSkat nejvyspisemky. Ui
vSechny poéty zameskanych pisemek, které vyhovuiji této podeinc

' NejvySe ti = student nize zameskat 3, 2, 1 nebo® 3 nebo mi

PF. 11: MnoZinaN manejvysek prvki. Urci jakym ¢islim maze byt roven péet jejich
prvka.

. Poget prvki je mensi nebo roverk.

Pr. 12: Student smi v gibéhu jednoho Skolniho pololeti zamesSkat nejvyspisemky. Ui
vSechny poéty zameSkanych pisemek, které nevyhovuji této podeni

. Smi zamesSkat nejvys# = nesmi zameskat 4, 5, 6, = 4 nebo vic

Pr. 13: MnozinaN manejvySek prvki. Ur¢i jakym ¢istim nemiZze byt roven péet jeho
prvka.

- Potet prvki nesmi byt Wtsi nezk.
. Kdybychom chéli pouzit spojeni se slovem alespéekli bychom, Ze nevyhovuji mnoziny,
. jejichz patet prvki je alespai k+1.

Tim jsme se vlasthnal&ili negovat vyroky o pétu.

Pr. 14: Dopli tabulku negaci vyrako paitu:

| v | v
| MnoZinaM ma alespd k prvki. \
| MnozinaM ma nejvysek prvka. \

| v | v
| MnoZinaM ma alespd k prvki. | MnoZinaM ma nejvyse-1 prvki.
| MnozinaM ma nejvysek prvka. | MnoZzinaM ma alespb k+1 prvki.

Pedagogickd poznamkaOpst studenim fikam, Ze lepSi nez si pamatovat tabulku negaci
vyroki o paitu je pamatovat si, Ze negace snadno odvodi popheciySleni o
konkrétnim piklack.

Vytvoiime negaci vyroku: ,Konvexni Sestithelnik ma 9 phicek."
Ptivodni vyrok:,, ma 9 thldijek.“0123456789101112 ...

Negace: ,nema 9 uhldjgek.” = musim popsat vSechnadgeeven&isla =



0123456789101112... = ..méa nejvySe &iebo =
Konvexni Sestiihelnik ma nejvySe 8 nebo nejprEhuhlogicek.”

PF. 15: Vytvor negace nasledujicich vynbkez pouZziti zaporu:
a) Rovnicex” —x-3=0 ma alespd dvé fedeni.
b) Cislo 12 méa nejvyse Stitel.
c¢) Krychle mé& nejvySe 8 vrchal
d) Existuji pra¢ 4 prvaiisla mensi nez 10.
e) n bodi rozcEli pfimku na nejvySen+1 ¢asti.
f) MnoZinaM mé pra¢ n-1 prvka.

| v | -V
Rovnice x> - x—3=0 ma alespd dv& Rovnice x* - x—3= 0 ma nejvy3e jedno
reSeni. resSeni.
| Cislo 12 méa nejvyse Stitel. | Cislo 12 mé alespo6 cliteli.
| Krychle ma nejvyse 8 vrchil | Krychle mé alespo9 vrchot.
Existuji praw 4 prvaiisla mensi nez 10. Existuji ptémejvySe 3 nebo alesp®

prvocisel mensich nez 10.

n bodi rozcli primku na nejvySen+1 ¢asti. | n bodi rozcli pfimku na alespo n+ 2
casti.

MnozinaM ma pra¥ n—1 prvka. MnozinaM ma nejvySen—2 prvki nebo
alespa n prvka.

Pr. 16: Petakova:
strana 11/c\eni 1
strana 11/cveni 2
strana 11/cwieni 12
strana 11/cwieni 15 a) b) ¢)

Shrnuti: Do negace vyroku musime zahrnout vSechny mozrdsté neobsahujeipodni
vyrok.



