1.3.6 Intervaly

Predpoklady: 1206, 1301, 1302,

Problém:
Mnozinu A={x0Z;2<x<5 zapisu snadno i efem: A={2;3;4;3 .

Jak zapsat mnozinB ={xOR;2< x< 5 ?

Jde o nekon@¢ mnohocisel (2, 5 a vSechno mezi nimi} existuje Uspor¥Si zapis:
B={xOR;2<x<§ =(2;5

Zépis<2;5> znamena: mamasla 2, 5 a vSechno mezi nimivyznamcislic je jasny, zavorky
znamenaji ,a vSechno mezi nimi“. Této mnazitkameinterval (uzavieny).

Jak zapiSu mnozinG :{XDR;3< X < \/4_0} ?

opét nekonéné mnohocisel (vSechno mezi 3@) = podobné jakoidtim, ale bez
krajnich bod = pouziju stejny systém, ale Zmm zavorky (aby bylo vig, Ze tam krajni
body nepat):

C= { xOR;3<x< \/ﬂ)} = ( 3;\/7@ Této mnozid fikameinterval (otevireny).

Pr. 1: Zapi$ pomoci intervalu nasledujici mnoziny:
a) A={xOR;-2<x< 73}

b) B:{XDZ;ls stE}
C) C={XD]R;OS x<\/7}

a) A={x0OR;-2< x<7} =(~2;71)

b) B :{xDZ;ls X< \/5_5} - nejdex je pouze z celychisel = na ose pouze body

c) C={XDR;05 x<ﬁ} :<o;\/_7)

Pedagogicka poznamka:ediné problémy jsou s bodem b), kde stude&sio zapominaji, ze
zépis<1;\/§> znamena 1 a/5 a ,v3echnaisla mezi nimi* a neni mozné jej pouzit
na zapis podmnoziny celycisel.

Pirehled omezenych intervali.

Charakteristicka| Zapis intervalu | Zakresleni na ose Nazev
vlastnost
==l —) L.
as<xs<b (a,b) a b uzaweny interval
Polozaveny
<«—- = —» . ,
a<x<b (a, b> a b interval(nalevo oteteny,
napravo uzateny)




Polozaveny
<« @0 |. .
as<x<b <a, b) a b interval(napravo oteeny,
nalevo uzaieny)
< Q> .
a<x<b (ab) a b Otevfeny interval

Pedagogicka poznamkaPredchozi tabulku promitnu studént, ale do sesitu ji
negepisujeme. Stejhjako pozdjsi tabulku s neomezenymi intervaly.

POZOR:
* P¥i zapisu intervalu musi byt mensslo vlevo: (1,7) je dofe (7,1) je nesmysl
« Jerozdil mez{1,2) a{1,3.{1,3 je mnozina, ktera obsahuje pouze disla: 1 a 2.
Mnoiina(l, 2> obsahuje nekore¢ mnohocisel ato 1, 2 a vSechna mezi nimi (hap
1,5; 1,9999999; 1,000001atd.)

Pedagogickd poznamkaStudenticasto pletoutzné druhy zavorek. Snazim se to

netolerovat, zejména tim, Ze si hraju na hlupaisledky beru doslovha
nesnazim se domyslet, co vlasstudenti zapisem ait scelit.

Pr. 2: VSechna realnéisla, pro ¥z plat|'|x—]J < 2, zapi$ pomoci intervalu.

' NakreslimieSeni n&iselnou osu:

2 2
S B S O R— »
<« I g I I I >
3 -2 -1 0 1 2 3

Resenim je tedy intervgt-1,3) .

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad by studenti i umét, protoze se probiral
priblizné tyden a gl pred touto hodinou. Uz tak kratka dobacstatomu, aby
nekteri cerveny rdmeéek na vyznam absolutni hodnoty z rozdilu detsel
zapomgli. TakZze rozdavam minusy a snazim se ukazat,j@kyzdil v obtiznosti
piikladu pro ty, kt& si pamatuji a kig vSechno zapondfi.

Pr. 3: VSechna realnéisla, pro ®z plati|x—a| <k, zapi§ pomoci intervaluiPeSeni

nevyuZzivejtiselnou osu. Vymysli, co nejviceigohi, jak zkontrolovat spravnost
vysledku.

' |x-alsk = hledameisla vzdalena od o k a méw

. = ma smysl pouze prk >0 (neexistuje zaporna vzdalenost)
' nejmensi hledanéslo a—k (vzdalené od ok smérem vlevo)
' nejwtsi hledanéislo a+k (vzdalené o o k smérem vpravo)

= interval(a-k;a+k)

. Kontroly
. 1. Dosazeni konkrétniatisel, pro které znamiesSeni.



x-1<2 mateeni  (-13)
platia=1; k=2
dosadim dde3eni pikladu: (a-k;a+k) =(1-2;1+ 2 =(- 1,3

2. Odvozeni jinym zjsobem

' tesim piklad [x-1< 2 = hledameisla vzdalena od 1 0 2 a n#n

interval (1~ 2;1+ 2 =(- 1,3 - ponecham nevygtenéredeni(1-2;1+ 2, je z r¥j videt
- postup. Plat=1; k=2

(1-21+ 2 =(a-ka+k)

Pr. 4. Znazorni n&iselné ose vSechrisla, ktera vyhovuji podmince= -1.

I e e l l l

-3 -2 - 0 1 2 3
Na ose vnikla polaffmka, mnozina je ohrakena pouze z jedné strary napise seﬁ—l...,
ale (~1;0).

Znak o znamena, Ze sirem doprava se jde fad dal= <—1;oo) je neomezeny interval.

Pr. 5: ZapiS pomoci intervalu nasledujici mnoziny:
a) A={x0Q;x=-2}

b) B={xOR;x<1,0%

c)C ={XDR;X>—£}
13

' a) A={x0Q;x2-2 - nejdex je pouze z racionalnidtisel = na ose pouze body, ne
- poloptimka
' b) B={xOR;x<1,03 =(-;1,0}

c)C ={XDR;X>—£}=(—£;00)
i 13 13

Pedagogicka pozndmkaPovidame si i, ktei opst zapisi pomoci intervalu i mnozinu
v boct a). Kdo se neumi pdit s vlastnich chyb...

Neomezeneé intervaly
Dva specialni znaky:oe : minus nekonéo, (+)e: plus nekonéno, u &chto znak se vzdy
piSe kulata zavorka

Charakteristicka L . .
Zapis intervalu | Zakresleni na ose Nazev
vlastnost
< Gp > Zprava neomezené
a, +oo .
X=a < ) a intervaly




x>a (a,+oo) € O

a
_ D e —— =
< ©,a 5
X<a ( > a Zleva neomezené
_ ) o5 Intervaly
x<a ( %, a) a

Specialni neomezeny interviteo, o) = R

Intervaly jsou mnoziny= je mozné ufovat jejich ptiniky a sjednoceni (ma to vyznari p
feSeni rovnic a nerovnic)

Pr. 6: Ur¢i sjednoceni a [@nik nasledujicich dvojic intervad

a) (-2.1), (~L)
b) (=2;2), (2;4)
c) (-2,2), (2;4)
d) (-2;1), (2;4)
- Ve vSech pipadech si tizeme pomoci obrazketiiselné osy s nakreslenymi intervaly
) (-2, (L)
| 9
* *
PRI
~2;1) 0(~Leo) =(~2)
-21) 0 (~1) =(~1:3
b) (-2;2), (2;4)
e
o ¢
PRI
(-22)0(2:4=(-2}%
(-22)n(24={3
c) (-2:2), (2;4)
e
o oS
4 3 2 1 0 1 2 3 4
-2:2)0(214 =(-2:3
-2;2 n<2;4>:D



d) (=29, (2;4)

Q

B e S —
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
(29 30(2;4 - nejde zapsat jako interval

(-2)n(24=0

o)
] i ] i»
1 1 1 >

Pedagogicka poznamkasS pikladem nebyvaji problémy. Jenom se bavime o zgpisuku
v boct b) (rekteti p|'§ou<2>) a hlavre o sjednoceni v ba&dd) (chybny vysledek

(—2;4> ). Snazim se studemh vys\tlit, Ze v podstat bezdivodne porusili

z&kladni pravidlo pro intervaly — obsahuji ,vSechmezi nimi“. Pro jejich budouci
matematiku je to varujici zlozvyk, protoze ve cfolilnejistoty je pdeba se
obracet k pravidim a ne bezilvodre opisovat pedchozi vysledky.
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P¥. 7: Petakova:
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Shrnuti: Interval je zfisob, jak jednoduSe zapsat podmnozinu realdigd, ktera je
wohranicena" d¥macisly (nebo nekonmem) a obsahuje ,vSechno mezi nimi“.



