1.3.2 MnoZinové operace

Predpoklady: 1301

Pranik mnozin (n )

Prinik mnozin A, B (zapisujemé\ n B) je mnozina vSech pruk které pat zaroveé do obou

mnozin.

Ktefi studenti pat do pfiniku mnoziny vSech jedékéia s mnozinou vSech kluiR
Kluci, kteti jsou jednékari. Sphiuji obé podminky, pai do obou mnozin.

PF. 1: V obrdzku mnoZzirA aB vySrafuj mnozinuAn B.

A
B

Poznamka: V praniku An B je toho ,malo“, proto je zrika stiSka, pod ni malo naprsi.

Pokud plati An B=0 tikame, Ze A,B jsou disjunktni

PF. 2: Najdi priklady disjunktnich mnozin, jejichz prvky jsou sardi tidy.

- Prikladd je mnoho:
' mnozina kluk a mnozina holek
' mnoZina ditel a mnoZina studedtpiitomnych ve tidg

Pedagogicka poznamkaMiZzeme se zeptat taky n&gady mnozin, které nejsou navzajem

disjunktni.

Sjednoceni mnozin (LI )
Sjednoceni mnozin A, B (zapisujerde] B) je mnozina vSech pruk které pat alespa do
jedné z mnozin A, B.



PF. 3: V obrdzku mnozirA aB vySrafuj mnozinuAO B .
A

B

Poznamka: Ve sjednoceniAl B je toho ,hodi", proto je znéka vaniéka, do ni hod&
naprsi.

PF. 4: Najdi dw mnoziny jejichZ sjednocenim vznikne mnoZina v&&cident tiidy.

- Opét mnoho moznosti:
. mnozina kluk a mnozina holek
' mnozina mistnich a mnozina dojéfdich

Pr. 5. Jaky je vztah mezi mnozZinamiaB, pokud platiAC B=A.

- Pokud plati:A B= A znamena to, ze v3echny prvky mnozBijgou v mnozig A =
' BOA.

Rozdil mnozin A, B (A\B)
je mnozina vSech prikA , které nejsou prvky mnozirg.

PFr. 6: V obrazku mnozirA aB vySrafuj mnozZinuA\ B .

A
B

H Pr. 7.  Kromé rozdilu mnoZinA\ B, je mozné vytvat také rozdilB\ A. Zformuluj jeho
‘ definici a nakresli ilustréni obrazek.

- Rozdil mnozinB\ A je mnoZzina vSech prékmnozinyB, které nejsou prvky mnozird.
A
! B



Pr. 8: U kazdé z nasledujicich dvojici mnoziuAn B, ALIB, A\B aB\A:
a) A={1,277V8, B={1,37,1}
b) A={xON;x>3, B={xON;x<7}
c) A={x02z;x>-3, B={x0Z;x>-5,3
d) A={x0Z;x<0}, B={XDZ;\/?=X}
e) A=Z, B=N

a)A={127./8 B={137,1}
- AnB={17}

ADB={1237481],

AaB={248  B\A={31}

Eb) A={xON;x>3 A={4,5,} B={xON;x<7} B={12..6%
AnB={4,5,61

ADB={1,23,4,}=N

CAB={xON,x>7  BVA={xON;x<3={13

Oas(xoziod As{2-10.)
B={x0Z;x>-5,3 B={-5-4,-3,.}
CAnB={-2,-1,0,.} ={x0Z x>-3}

- AOB={-5-4-3.}={x0Z x>-}
CA\B=0 B\A={-5-4,-3
E(DA:{MJZX<@ A={-1-2,-3.}
B={x0z:¥ =% B={012,.}
AnB=0

A0OB=Z

- A\B={x0Z;x<0} B\A=27,
EQA:Z

' B=N

AnB=N

 AOB=Z

A\B=7Z; B\A=0J

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je pongrné dlouhy. Pokud zbyva makasu, neni
nutnéresit vSechny body.



Uréovani pattu prvk b
U kone&né mnoziny poet prvki spaitdme bez problému.

Problém: Jak utit pocet prvki u nekonénych mnozin?

Re3eni(¢astené): pospojuji prvky mnoziny A s prvky mnoZiny Bajemr jednoznang
(Kazdy prvek A ma pravjeden prvek mnoziny B a obrd@em\nalogie vytvéeni pafl pri
tanci. V kazdé dvoijici je praéjeden kluk a pravjedna holka).

Pokud ani v jedné mnozimeZistane Zadny prvek bez partnera z druhé mnozZimpodet
prvka v obou mnozinach stejny.

(Jakmile na tanmich prokthne volenka a utwbse pary, hned vidime, jestli bylo stejkluka
a holek.)

Tak budu moci porovnavat nekame& mnoziny mezi sebou.

Pr. 9: Porovnej poet grirozenych a sudychtpozenychcisel.

Na prvni pohled to vypada, Zénpzenych je dvakrat vic (poloviridsel u sudych chybi).

- Omyl.
| pfirozenadisla: 1, 2,3,4,5,6, 7, ...

11

suda ¢isla: 2, 4, 6, 8, 10, ...

- Zadnécislo nezbylo na ocet> sudychiisel je stejny peet jakocisel irozenych.

Muze za to nekorémo:
* nekong€ng neni kjaké obyejné jen nejutsi ¢islo, ale je to &co Uplre jiného
* fada pirozenych¢isel nema posledilen, za kazdyngislem bezprosédre nasleduje
dalSi o jedno &tSi
= pokud chcemeipmyslet o nekorimu musime byt opatrni a vzdat skierych gedstav
souvisejicich s kors@ymi ¢isly.

Hilbert Gv hotel

Je hotel s nekokaé mnoho jednalzkovymi pokoji. Pokoje jsouddslovany girozenymi
¢isly. Hotel je plg obsazen, v kazdém je jeden host. Na recepci gawdds$ turisté a chiji
se také ubytovat. Je mozné jim poskytnout ubytosérd bychom &koho z ubytovanych
vysthovali pry z hotelu?

Ano, vSichni z ubytovanych opustitg\pokoj a nasthuji se do pokoje &slem o 3 ¥tSim =
pokoje 1, 2, 3 jsou volné a je mozné do nich ubgtalalsi zajemce.

Stejnym zfisobem je mozné ubytovat kazdy kong paiet turisti.

Pedagogicka poznamkaDiskuse o Hiberto¥hotelu studenty bavi. @as se najdou takovi,
ktefi dokonce fijdou sami na to, jak do ptrobsazeného hotelu ubytovat dalSiho
turistu.

Je mozné v obsazeném hotelu ubytovat neka@nenoho turisi?

Sta'i, aby se vSichniigsthovali na pokoj jehdislo je dvakrat $tSi. VSechny liché pokoje
zustanou volné.

= kdyZ k nekonénu gi¢tu kone&né ¢islo, nekonéno se nezrni



= kdyz pijdu po nekonéné @gimce, v jakékoliv vzdalenosti od @atku budu od cile gad
stejre daleko, p#ad mi bude schazet nek@ne velka vzdalenost

Pf. 10: Petakova:
strana 11/cveni 17
strana 11/c\ieni 18

Shrnuti: Nekone&no neni obyejné poslednéislo na konciady girozenychcisel.



