1.3.1 Mnoziny

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaCilem hodiny je spiSe nez seznameni s pojmy teani@zin,
nacvik pochopeni obsahu definic. Proto nejsou defidokumentovany na
ieSenych fikladech. Cile vSak fizete dosahnout pouze tim, Ze budete trvat na
tom, aby studenti zkusiliffklady feSit samostatn VétSina studerit vSak neni
zvykla zkousSet vlastni interpretaci, takZe totjdp snadno.

* teorie mnozin = TEMNO
» dnes z&klad matematiky
e poradné zavedeni pojmu mnoziny je obtizné

Pro ndsMnozina je souhrn néjakych piredméta (prvk @ mnoziny).
PiSeme:

xOA -xje prvkem mnoziny
* XxOA -xneni prvkem mnoZinj

Mnoziny podle pétu prvki:
* kone&né (mnozina 2k 1.B)
* nekon€né (mnozina vSechripozenychcisel)

Prazdnd mnozina — nem4 zadny prvek, pis€mwdl , nebo jen .

Zadavani mnozin:
a) vyctem:
A={1,23
* nejde u nekon@mych mnozin
« nezalezi na gadi prvki ve vittu = vice moznostiA={1,2;3, A={1,3;3

e kazdy prvek se uvadi prajyednou= zapisB = {1;5;3;150} je Spatny, 5 je tam
dvakrat

b) charakteristickou vlastnosti:
do mnoziny zahrnu prvky s uvedenou vlastnosti

A={XDN; X < 3} (mnozina pirozenych¢isel mensich nebo rovnych 3)
K je mnozina vSech klukv 1.B, kt&i maji bryle.

‘ PF. 1: Vyjadti mnozinuB ={xON;x<6} vyctem.

B={XDN;X<6} = prirozen&Cisla mensi nez 6> B={1;2;3;4:5}



PF. 2: Nasledujici mnoziny zadané charakteristickou viastiruvel’ vyctem:
a) D={x0Z;x=-x b)E={xDQ;\/?>|x|}
c) F :{XDZ;|X| > x}

' a) D={x0Z;x=-x = celacisla sama k sabopana= D ={0} (MnoZinaD obsahuje
 ¢islo O, neni tedy prazdna)

b) E:{XD@;\/?>|X|} =vime, Ze plati\/F=|x| = E={}=0 (MnoZzinaE
neobsahuje Zadrigslo, nazyva se prazdna mnozina)

oF ={x0Z:|x>x} = podminka plati pro zaporeisla= F ={-1,~-2;-3;.}

. (nekon€na mnoZina, nema kotey paet prvki, zapis vypisem neni zcela korektni)

PF. 3: Nasledujici mnoziny zadanédtgm uvel charakteristickou vlastnosti:
a) A={1,2;3 b)C=0O
c) G={-2-1,0;1;3

. pro kazdy bod existuje vice moznosti, tikjad:

a) A={1,2,3 A={x0ON;x<4}
‘b)c=0 C={xOR;x=x+1
0) G={-2-10;1- 3 G ={x07z;|x <2}

Podmnozina (L)
MnoZinaB je podmnoZinou mnozink, praw kdyz kazdy prvelB je zarové prvkemaA.
PiSemeB [ A.

Pr. 4. Je dana mnoiinA:{1;2;3;ﬂ} . Urci, které z nasledujicich mnoZzin jsou jejimi
podmnoZzinami:

a) A={1,2;3;71} b) B={1; 7}
c) c={0;3} db={}=0
a) A={1,2;373 AOA (Kazda mnozina je podmnozinou sama sebe)
b)B={1; 7} BOA
¢)c={0;3 COA  (Oneniw)
dD={}=0O DOA (Prazdna mnozina je podmnozinou libovolné nmgz

Pedagogicka poznamkaZajimavé jsou body a) a d). Hlavhod a) je dlezity. Studenti
neozndi A za podmnozin#\,, protoZze maji fedstavu (bez racionalnihéwbdu),
Ze podmnozin& musi byt gco jiného nez mnozinA. Tato Fedstava je proi
nepokusi). Diskuse nad Spatnye$enim by a zdiraziovat fakt, Ze f reSeni
neusli, protoZze misto uplébvani pravidla, dali na neédodniné gredstavy.



PF. 5:  Vypis véechny podmnoziny mnozink={1; 2;3;71}

- Dobré vypisovat podle @tu prvki, systematicky:
' 0 prvki: O (je tam vzdy)

1 prvek:{1, {2} {3, {7

2pvky: {13, {13, {174, {23, {27, {37
3prvky: {2,373, {137, {127, {123

4 prvky: A={1,2;3;714

Dodatek: Mezi jednoprvkovymi aifprvkovymi podmnozZinami je vztah — ke kazdé
jednoprvkové pit tiiprvkova, kde dotyny prvek chybi.

Pedagogicka poznamkaReknu studeriim, Ze by ndli najit 16 podmnozin. Je zajimavé
komu a jakym zfisobem se podanajit vSechny. Jinakifklad je dobrou
prilezitosti k nacviku systematickeé prace.

Rovnost mnozin

Mnoziny A, B se rovnaji tehdy, kdyZ kazdy prvek mimoA je prvkem mnoziny B a zarokre
kazdy prvek mnoziny B je prvkem mnoziny A. PiSefe B

PF. 61 Rozhodni, které z nasledujicich mnozin se rovnaji{x0Z; x>0},
B={xOR;|<0}, C={x0zx-2/<2}, D=N, E={0}, F ={x0ON;x<4},
G={XDR;\/?=X} , H ={xOR;x=0}

. vypiSeme si jednotlivé mnoziny &tem:

- A={x0Z;x>0} A={12;3;,.} =N
B={x0mx<0) B={0}
c={x0z|x-2<3 c={123
D=N D={1,23.}=N
E={d E={q}
F={xON;x<4} F={12:3
G={xDR;J?:x} G =(0;e0)
H ={x0OR;x= 0} H =(0;0)

Z pravého sloupce je ihned ¥idZe plati:
. A=D,B=E,C=F,G=H

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je mozné uvést diskusi o stratégieni.
Rovnost je snazSi poznavat pokud jsou mnoZziny ggpisem a proto se vyplati
zapsat vSechny mnoZziny vypisem a poté porovnavasyy



V piipac, Ze je do konce hodiny matasu, je mozné porovnavat pouz&terée
Z mnozin.

Doplnék mnoziny
Je-li mnozinaB podmnozinou mnoZing nazyvame dopkk mnozinyB v mnoZzirg A
(zapisujemeB, ) mnoZzina vSech prikA, které nepdt do mnozinyB.

Pokud je jasné v j_aké mnoZise doplgk mnozinyB tvoii, mluvime jen o dojiku mnoziny
B a piSemeB'.

Pr. 7:  Ur¢i doplhky nasledujicich mnozin v mno&ia.

a) A={x0Z;x<3 b)B=N
C) C={xDZ;x2|x|} d)D:{xDZ;|x|>O}
- A={x0z;x<3 A={2,1;0-1- 2;.} A, ={x0Z;x=3
B=N B={1,23.) B, ={x0Z;x<0}
- c={x0Z;xz|x} c={012.} C, ={-1-2-3.}
D ={x0Z;|¥>0} vse krong nuly D, ={x0Z;|x <0} ={¢}

Pedagogicka poznamkaiNe¢kteri studenti neozrialji dopkky nazvem. Zkuste jim
pifipomenout, Ze definici uvadi i pojmenovani hleddngmozin.

Shrnuti: Pokud disledré uplatiujeme definice, pravghodobnost chyby je mala.



