1.2.7 Druha odmocnina

Predpoklady:umoaiovanicisel na druhou

Pedagogicka poznamkaProbrat obsah této hodiny neni mozné ve 45 mihuticosobh
druhoucast (usnrnovani) probiram v dalSi hodinjejiz zbytek vyplni p&itani
shirky nebo pisemka.

Pr. 1. Definuj druhou odmocninu z nezapornéiisiaa.

Pedagogicka poznamkaVelka wtSina studerit s gfipadnou malou pomoci dokaze vymyslet
spravnou definici zaloZenou na untogani na druhou.i@sto upozatuji na fakt,
Ze odmocnina je definovdna pomoci médnaniz bych zntioval inverzni
funkci), aby si studenti wdomili svazanostthto dvou operaci. Jediné, o co je
nutné prodiskutovat je poZzadavek na odmocninu fekaoezapornéislo, kde
studentm pripominam vyhody jednoziiaé definice a @vody, které
v matematice vedou na pozadavek na jednowst (ot bez toho, abychom
mluvili o odmocnirg jako o funkci).

Z definice vyplyva:
. J16=4 (protoze 4% =16)
. (\/7_7)2 =m (protoZe\/i_T je ¢islo, které po umoemi na druhou dar)

e -9 nelze (nejde udlat odmocninu ze zapornékitsla)
. J16%2-4 (sice platl'(—4)2 =16, ale odmocnina musi byt nezaporna)

Podminka, Ze odmocnina je nezapatisho je dilezita. Zaji¥uje nam jednozrimost (i
uréovani odmocniny, existuje pouze jedifiélo, které nize vyjit.

Pr. 2: Odhadni s pesnosti na celéisla velikost nasledujicich odmocnin:

a)\7
b) /39
o)V

' a) 2<+/7< 3, protozed=2 <7< 9= 3
'b) 6 <39 < 7, protoze36= 6" < 39< 49= 7
) 1<Jm<2, protozel=P << 4= 2

Pozor:
J16= 4 X X*=16=x = 4x,=—4
jedina hodnota dvé hodnoty




Pro¢?
ptdme se na tizné \kci

Jaké nezapornsslo

L . Kteracisla jsou kéeny
umocréné na druhou se rovna . )
167 rovnice X" =167

a proto dostavame fizné
odpowvedi

Pravidla pro po¢itani s odmocninami

Prad jde roztrhnout odmocninuigs krat a nejde ji roztrhnoutgs +7?
atb=(Vamb) =(vVaih) =(va) (vb) =am
a+b=(va+b) #(va+vb) =(va) +2/avb+(vb) =a+2/avb +b

Muzeme si to ukazat i na konkrétnigislech
J16+9=4/25=¢
V16+/9= 4+ 3= 7

Pomoci pravidel je mozneé gitat i odmocniny na prvni pohledifps t¢zke:

J900=+93/100= 316G 3

‘ P¥. 3:  Vypodt nasledujici odmocniny14400; ./0,0081; /225.

- V14400=+/1003/ 144 1012 1
- /0,0081=/0,0001/ 8t 0,019 O,
- J225=49R/25= 315 1!

Pedagogicka poznamkaPokud se objevi problémy s vyftem ,/0,0081 pridavam rkolik
piikladi na odmocniny desetinnyefsel. Diskutovali jsme také o tom, Ze stejn
jako odmocnina zmensSi u mocnin desetigioul na polovinu, zmensSi na
polovinu i pa@et desetinnych mist (pokud jde v obdippdech o sudou mocninu).

Vaechnasisla nejdou odmocnit Upén 12 =/43/3= 2/ 2 = ¢astené odmocréni

P¥. 4: Casté&ne odmocni:~/50: V72: J75.

V50=+20/25= 53/ 2= § -
J72=Jan/18=V a3/ @/ = n®/ = §
J75=4/30/25= 5/



Poznamka: Pri casténém odmogovani nezalezi na padi v jakétislo na sodin

rozlozimex/50=~/53/10=/ 53/ 53/ 2= § .

Pedagogicka poznamkalento zgisob pouZivaji studenti a&stji a je teba ho legitimovat.

Nekdy je mozné zjednodusit séin: V33/12=+/33/33/ 4= 312 ¢
Je zbyténécisla strkat pod jednu odmocninu a nasobit je melzos~/3E/12=+/36= €, u

s

slozigjSich giklada to zdrzuje a z&tSuje pravédpodobnost chyby.

310_3/23/5_ 3/ 2_

Jindy zase podik

Va5 Jo/s 3
Pr. 5: Zjednodus satiny:
a)\23/8 b) V5 /150E/27 c) V123/181/ 24

) J20/B= /6= 4
b) VBB 27= 5/ 5 3 W 9V 25/ @ & BBS
) V2B 24= A 4y 3 6V &/ &/ 18/ 36 3

Pedagogicka poznamkaPosledni piklad jecastoreSen nasledo¥n

Vi2/18R/24=V 3R/ &/ W &/ | &
V3R/2R/2R/3W/33/ 23/ A/ /B = apeB 2

Odmocnin je ve vyrazu tolik, Ze je snadré&terou gehlédnout. Doportuju
upozornit na dodrZzovani zasady KISS (keep it saradl stupid) o niz se mluvi
v hodirg 1604.

Jinak jde o podobny problém jaké pasobeni zlomkv hodirg 1205. Piibézn¢
se snazim na takovychikladech upozdiovat na fakt, Ze nestpouze unit
pravidla a spravhje pouzivat. Je nutné postupovat tak, aby stuaéht kazdém
okamziku kontrolu nadifkladem a vypoet @iliS nebobtnal.

Pr. 6: Zjednodus podily:

78 3 /3
a)W b)ﬁ C)E
\/\/?3 \/Z\Eﬁ Ja=2 nebotakeﬁ- — J_ 2
NTE G ﬂ 77
b)ﬁ—m—? nebo také—— —\/:— —____5
\/_3 \/?351/_1 \/_] \/_3 \/_j
)J_7 s 3 nebotakeE_ 2_7 _9__3

Usmérn éni zlomku



Takové upraveni zlomku, aby se odmocnina nevyslgjgove jmenovateli.
Historicko-estetické wvody — v redkalkul&koveé dok bylo €Zké ukit hodnotu zlomku,
kdyZ byla ve jmenovateli, kterym seélig odmocnina s nekodaym rozvojem (ono se Spatn
déli uz tricifernymcislem natoZislem, které ma cifer neko&r® mnoho).

Mam zIomeki .

V2
Potebuju vynésobitjmenovateﬁ: iE—IL nejde zmenil bych zlomek na jinéislo,
2 2
s . ) ) - 2 _
nasobit nizu pouze jedrtkou (ta ho nezini) = zkusim vynasobit zlomkem\E =1
i—i y/2 \/_2 \/_2 presrE to jsem pateboval
N RN R RN
Pr. 7. Usmeérni zlomky:
1 5 3 9
a) — b) — C) — d) —
N "5 %25 s
o L1 SERRE
NN R
5 5 \/_5 5/_5 =5
VETE s
3 3 @—ﬁ—ﬁ—ﬂ - rozstuju jen\/é, 2 mi ve jmenovateli nevadi
2J§ 2/3 fs 2/9 2B 2

9 _ 3B _ 3f2 32

d = - nejdiv zlomek zjednoduSim a pak teprve
VT W e ™ | paker
' rozSkuju

Pedagogicka poznamkaBod a) spaitaji vSichni, uz v b) ale maji¢kteri problémy s 5
v ¢itateli, v c) se zbytne rozSiuje i 2.

Mot s

1 y2_ fz

J_ Vo142 242

1f21 J-1. V21 J21 V21
J_ SN (\/__1)2 T ol 221 34
odmocnina stéle Zije a zlomek je daleko skzit
V ¢em je problém?
Jmenovatel jsem umooval vzorcem(a+ b) =a’ +2ab+Db?, zkrachovalo to kidi ¢lenu 2ab
(a=+2)

= hledam vzorec, ktery nema teriten = a*+b*=(a-b){fa+b).

Zkusime klasiku: - odmocnina nezmizela

DalSi pokus:



1 1 y2+1 \/_2+1_\/_2+l\/_2|-1\/—
Novypokus\/_ 1 V2-1J2+1 (\/5)2_12 2-1

a-b (a-b)da+b)= a®> - b’

Pedagogicka poznamkavoc bych se pmlouval, aby studenti dostali moznost zkusit

usmernéni zlomku —— \/_ a spoléné nalézt spravnéeSeni. Jde i o nacvik obecné
schopnostiesit problémy:

1. pokus

2. hledani zadrhele

3. odstragni zadrhele

Pr. 8: Usmeérni zlomky:

V3-1 J2+1 J2+4/3

1 1 o/3+1 3+l V31 V3
ia)\/§1\/_31\/_3+1\/_9—131 2
| (a-b)a+b)=a*-b’

1 1 y2-1 J2-1 fz—lle
b)ﬁ+1 Jorido-1 (J—)Z_l_ 2-1 =v2-1

C)JE x/Ex/_Z\/_Sx/_Af\/_GZ—x/_GZ-x/_B\/—Z
i3 o adov3 Jave 2-3 -1

Pr. 9: (BONUS) Usnérni zlomek

1
1+42-43
- Odmocniny nejde odstranit najednou, zkusim to nnétul+\/§ budu brét jako jednéislo.
| 1 1 1+\/§)+\/§_ (1+\/_2)+\/_3 _(B\/_% \/_3
1+42-4/3 (1+\/§)—\/§ 1+\/_2)+\/_3 (1+\/§)2_(\/§) 1+2/2+2- 3

(1”5)*@’ 142443 /2_JorJal2rJal3 V2 ave 2V 2(
22 2 T2 2/ 23/ 2 202 4

Shrnuti: Odmocnina a je kladné&islo, které se po umoéni druhou rovn& = souvisi
S umodiovanim a chovéa se podabn



