1.1.7 Podobnosti trojuhelnik @, goniometrické funkce

Predpoklady: zakladni poetni operace, Uhel

TrojuhelnikyABCaKLM na nasem obrazku maji stejny tvar (vypadaji 8}epde liSi se
velikosti.Rikame, Ze jsou si podobné. Nutno vyjédxaktré — nejednodudeji tim, 26LM je
nekolikrat (budeme psa krat) mensi neABC. Kazda jeho strana tedy musi kykrat mensi
nez odpovidajici strana trojuheltikBC.

Pomoci rovnic\#ta ss§:  |KL|=k|AB
LM]=K[Bg
[KM| =K|AC
Toto Ize matematicky @it.

DalSi Wty o podobnosti:

vétasus  |KL|=k|AB
a=a'
[KM[=k|AG

Véta uu: a=a
B=p

(i tieti dvojice Uhh se musi rovnat, protoze s@t vSechifi ahh je 180°).

Dusledekvéty uu pro pravouhly trojahelnik:

Dva pravouhlé trojuhelniky jsou si podobné, pokadisoduji v jednom nepravém uhlu
(jasné, druhy thel deéty uu je ten pravy), tedy pro pravouhlé trojuhelniky¢siaden
shodny nepravy Uhel a hned jsou si podobné.

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicich dvojic trojuhelnjkou si podobné. U kazdé jsou
zadany délky stran:

a) 12, 18, 24 36, 18, 27
b) 15, 20, 18 9,11, 12
'a) 12, 18, 24 36, 18, 27

- Srovnam délky podle velikosti (abyckdl co k ¢emu paiti) a pak spétu pongry
1 12,18, 24 18, 27, 36

12 2 18_k:§ 24

36

L == —= k _2 Oba trojuhelniky jsou si podobné.
18 3 27 3



' b) 15, 20, 18 9,11, 12
- Srovnam délky podle velikosti (abyckidél co k cemu paiti) a pak sp&tu porrery
15, 18, 20 9,11,12

15 5 18_, _18 20 _

— — —=k
9 3 11 11 12

—2 Trojuhelniky si nejsou podobné.

DalSi protfepavani vzord:

KL
KL =k|AB = k=—
ILM|
LM|=k|Bd = k="
[LM]=k|Bd |BC|

) o |KL M| ) IKL| _|AB )
v obou ipadech je& stejné =k= jest upravime n =—— (pomoci
[AB "~ [B LM |BC]

" a_k
zna&eni pro strany— =—).
cC m

Ze vztahu mezi stranamiznych trojuhelnik jsme ziskali vztah mezi stranami téhoz
trojuhelnika. Odvozeny vzorec se d&jbst i takto: Dva trojuhelniky jsou si podobné, kdyz
maji stejny porér kratSi od¥sny a pepony (podle naSeho obrazku).

PouZzijeme na pravouhly trojuhelnik s ahlem (VSechny pravouhlé trojuhelniky s Uhlem
jsou si podobné}> Pro libovolny pravouhly trojuhelnik ziskam stejmgmeér nékterych dvou
stran nafiklad a/ c (protilehla od¥sna/fepona).

Poner a/ c je tedy dan velikosti Uhla , je jedno pes jaky pravouhly trojuhelnik ho
spattu= Pon®r a/c je vlastré funkci uhh. Tuto funkci nazyvame sinus a je velniieita
jako spojnice mezi Uhly (tvarem) a stranami (vediip

Pomoci goniometrickych funkciimeme nafiklad dopdgitat velikosti zbyvajicich stran
pravouhlého trojuhelniku.



protilehla

prepona
pismenkena byla ozn&ena protilehla odtsna k Uhlua a pismenkens piepona. H
dosazovani jeidezity vyznamcisel ne jejich oznigeni pismenem.

, . . . a . . .
Poznamka: Vzorecsina = plati vzdy, vzoresing =— plati pouze v fipac, ze
c

PF. 2:  Pravouhly trojuhelnilABC s pravym Uhleny a s Uhlema =30° ma velikost
pieponyc =15cm. Urci jeho ostatni strany a uhly.

Pro B plati =180 -y—-a =180- 90— 30= 60
Pro stranwa:

Vystupuje nagiklad v pongru: w :—a:sina
' prepona c

sina =2 = a=sina (&= sin3001% 7,5
: C

Pro stranub: cosa:%:b: cogr[t= cos30] 15 13,00¢

Pedagogicka poznamkaPred pa&itanim s goniometrickymi funkcemi je geba dat pozor na
piepinani jednotek na kalkalédch D-R-G. VZdycky se najde€kdo, kdo mé
zapnutého &co jiného nez stugn

Pr. 3: Pravouhly trojuhelniltABC s pravym Uhleny a s thlema =40° ma velikost
odwsny a=9cm. Uri jeho ostatni strany a ahly.

' Pro B plati £=180F-y—-a=180- 90- 40= 50
a _ 9

Pro strantc: sina:E:c: - =— =14,00cn
| c sina sin40
Pro stranub: tga:—:b:i—izlo,mcn
tga tg4C

Pr. 4: Pravouhly trojuhelniltABC s pravym Ghleny ma velikosti odésena=3cm,
b =4cm. Urci jeho ostatni strany a uhly.

Pro stranc: ¢? = a2+ b*= c=+/ @+ F =32+ 42=4/25= 5¢cn
' Pro ugeni uhti musime pouzit obracené funkce k funkcim gonioregm.



A

Pro Uhela : tga :%: a= tg'l(gj = tg_l(gj = 36,87

b

Pr. 5: Pro které hodnoty Uhlar plati sina > cosr ?

- Nakreslime si libovolny pravouhly trojuhelnik

| o a b , . s e
' Plati: sina =—, cosa =—. Jmenovatele obou zlomlksou stejné= zalezi zda je &tSi

C C

' stranaa nebo stran&. Stranya, b jsou odwsny trojuhelnika, jsou stejné, kdyz plati
- a=B=45 . Pokud buder > 45°, budea > b (proti wtSimu Uhlu leZi #Si strana) a tedy i

' sina > sing.

Shrnuti: Diky tomu, Ze jsou si vSechny pravouhlé trojuhgjrékihlema podobné
muzeme zaveést pro Uhly goniometrické funkce jakaritdgul
. protilehlaodv¥sna

sina -
prepona




