1.6.6 Exponencialni tvar €isla

Predpoklady: 1603

Pedagogicka pozndmkaZacétek této hodiny p&Etk mym oblibenym scénkam. Pomitnu na
zed’ nasledujici hodnoty iknu studeriim, aby si je opsali do seSitu. Nasleduje
kratka hadka, ve které si studentizslji, Zecisla nejdou opsat, abych jim nuly
rozclil alespai na skupiny porech, a ja se r@duju, Ze snad dokazou s§itat par
nul. Po této hadce studenti snadtistpupi na to, Zedkteracisla jsou portrné
Spatrt ¢itelna.

Nekteracisla jsou pi normalnim zapisu po#énné Spatr citelna:

Hmotnost Zenx: 5980000000000000000000000
Rychlost s¥tla ve vakuu: 300000000 NS

Hmotnost protonu: 0,0000000000000000000000000016°
Pozet obyvatelCiny: 1400000000

VInova délkacerveného sitla: 0,00000079 m
Je tam {ilis mnoho nul, Spathse zji§uje jejich paet

ResSeni:
VSechnasisla jdou rozdlit na sowin timto zpisobem:30000000G6= 81100000069 [B ¥
Cislo ma pi tomto zapisu d¥ ¢asti:
« 10° - udavaradeisla (ot¥as, hlav v positacové terminologii, se miika exponent)
» 3 - obsahuje platnéslice (olgas, hlavi v patitacové terminologii, se miika
mantisa)
O takto zapsanéuwisletikame, Ze je zapsanoexponencialnim tvaru

PF. 1: Zapi$ v exponencialnim tvaru get obyvatelCiny a vinovou délkéerveného sitla.

' 140000000G= 1,4 1000000060 1)4°
- 0,00000079nF 7,9 0,0000001m 7]9710

Pedagogickd poznamkaPo ukazce s rychlosti &la vétSina studerit udila dw véci: patet
obyvatelCiny napiSou jakd4[1G (coz neni chyba, jeShevi, Ze mantisa méa byt
v rozmezil< b <10) a pak zkazi zapis vinové délkyesha étSinou ve tvaru:
79010° (3patny exponent, protoze posEpem roznasobeni nedayodni
hodnotu). Bavime se o tom, jaky je rozdil mezi awyl nedodrZzeniméakého
zvyku.

Exponencialnim tvar ¢islaa je sowin bA0°=a, kdel<b<10a zOZ.

Za platn&islice ¢islaa povazuje platnéisliceéislab. = hodnota3[10® neni stejna jako
hodnota3, 010 (druhégislo je fresrjsi, je udané na dwlatnégislice).



‘ PF. 2:  ZapiS v exponencialni tvaru hmotnost Zeanhmotnost protonu

' 5980000000000000000000000kg  5[98*10
0,00000000000000000000000000167#kg 1)67'1Q

Pozor: Cisla je mozné zadavat na kalktkach i v exponencidlnim tvaru &inou pomoci
klavesy E (Exp) takto:

gislo 1,400 zapiSeme 1,4ES>zaklad desitkové mocniny (tedislo 10) se nepide!! (vzdy
je poteba o¥fit na konkrétni kalkuléce)

Pedagogicka poznamkaPredchozi upozoimi je dilezité. Studentéasto @laji zminovanou
chybu, kvili které jim vychazeji vysledky desetkréattsi.

Exponencidlni tvaéisla nejen zfehlediuje nebo zkracuje jejich zapis, ale umoje i
usnadgni rekterych vypd@tu:

240000:0,00008 2,4 £0 {6 10= 2,406 _

S0° - au'ie 04°

H PF. 3:  Vypocti s vyuzitim exponencialniho tvaru:
a) 2000000@10,00001
b) 0,0000036:1200C

' a) 2000000010,000012 2 1@ L2t Zj4'1T- O

! 6
'b) 0,0000036:120008 220" = 387 1455 = 3 19
| 1,200 1,2

Poznamka: Exponencidlni tvatisla je také mozné vyuzit, kdyz chceme zjistit poi@movy
odhad vysledku. V takoveéntipact bereme do Gvahy pouze mocniridéti exponencialnich
tvan cisel.

Exponencidlni tvar usnadje i prevody jednotek. Legatnpouzivané fedpony odpovidaji
mocninam deset> zmeny pii pievodu probihaji pouze v exponentu.

Predpona (zkratka) Dil predpona (zkratka) nasobek
mili (m) 103 kilo (K) 10°
mikro (4) 10°° mega M) 10°
nano () 10°° giga ©) 10°
piko (p) 107" tera {T) 107
femto () 10" peta P) 10"
ato @) 107 exa €) 10

Prevedeme 120000 mm na metry:
120000mm= 1,2110 mm 12 10 10 = 1J2%10=m 12 = jenom jsme renili

exponenty



H Pi. 4: Preved na zakladni jednotku v exponenciélnim tvaru:
‘ a) 13000000G b) 0,00000006m c) 0,000045 TW

' 2)13000000GE 1,370 GJ IBAD °10=J 0,3°L
b) 0,00000006m = 610° (10° m= 6110* n
1€) 0,000045TW= 451100160 W 4[5 10

H Pi. 5. Prevel na jednotku v zavorce v exponencialnim tvaru:
2)1,2010" AluA] b) 5700000000th Mh  c) 0,000000033th ni

©a)1,20107 A= 1,2710' 010pA =1,2[10'pA
' b) 5700000000 5,7 f@ 16 Mm 57 10 M
' ¢) 0,000000033n* 3,3 160 10 nm 313'10

H Pi. 6: Prevel na jednotku uvedenou v zavorce:
a) 350 krr{ mnj b) 450nn{ Gnj ¢) 5500000 Mdug]

d) 3,506 GJ mj e) 3,3010° Tn{ nnj f) 0,002um[ km]

- a) 350km= 3,5116010010 mm 35 0 m

'b) 450nm= 4,5718010018 Gm 4516 C

' ¢) 5500000Mg= 5,51100 100 1qug = 5,501.0°%ug

- d) 3,500 GF 3,510010 0 nd 35 %0

' €)3,3010% Tm= 3,310 016010 nm 38 10 r

1) 0,002um = 2010° (10°(110° ke 2110° kr

Dodatek: Musime se vratit je§tha Uplny za&atek. Rychlost sitla samozejmé neni Fesre
300000000 mMJ'$. Tato hodnota jefjblizna, bohuzel z nadeho zapisu nevime,

s jakou pesnosti. Proto se v tabulkdch uvadi hodnégtre chyby, napiklad
rychlost sétla pak niiZze byt zapsana ve tvar@0000000& 5000000 fi:.

Pi. 7:  Shirka piklad 11

Pedagogicka poznamkaPokud je skdo se vSim hotovy @ita dalsi piklady ze sbirky.

Shrnuti:  Velmi velka nebo velmi maléisla je mozné fehledrji zapsat v exponencialnim
tvaru 5,9801G*.



