0.7 -Jak uéit ve tridé

Na za&atek je dobré si naléistého vina aifiznat si, Ze znmacast studertt

* nema moc v lasce ani skolu acitale

* nestoji moc o to, aby s&co nawila. Daleko vic je motivuje reakce r@di ktera je
vétSinou bohuZzel naprosto zavisla na znamkactbee nesouvisi s tim, jestli se ve
Skole doopravdy &co trvale nagi

» ve Skole v podstatic uziteéného nedd, pouze opisuje poznamky z tabule bez toho,
aby je wjak zpracovavalaCast studerit je pri piepisovani dokonce ani nevnima.

* po absolvovani zékladni Skoly nema v ladsce maté&mati

» se divd na matematiku jako na soubor rageqteré se naprosto mechanicky ujplgit
na situace odtrzené od normalniho zZivota (mnodbtamnce vnimaji tak, Z8m mérg
to méa spoléného s realitou tim&Si je to ¥da)

* simysli, Ze matematiku stejfako ostatni fednety ve Skole, nebude nikdy na nic
potrebovat

Mozna to vypada mogerrg, ale pokud si odmyslime tu nejlep&tinu (nebo ani to ne), se
kterou se nema moc cenu zabyvat (protoze jsoudhbiedrybaveni, Ze je to néiukdokoliv
nebo se to natlv pripadct potreby sami) je situace opravdu takova. Hiaurigch, kterym
matematika nejde.
Nejvétsi problémem jsou Ti, kiez matematiky sice nic neumi, ale diky dobré mpidka
pantti a ochot se wit, méli doposud dobré znamky. Jakmile je&zate it (a hlavre
zkouSet) matematiku jakagdnmet o premysleni, jejich dosavadni beZpskorti a oni Vam
to jen tak nezapomenou. Pokud se majiihanatematiku, znamena to, Ze musi gom
radikalre zmenit zpasob, kterym se ji&i, v mnoha ohledech i cely &vzpisob uvazovani.
BohuZel i nenapadd, jak toho dosdhnout aniz by si toho ySahklze se to snazin€let
otevrere.
Asi nejdilezitéjSi je v takovém fipack:
* preswdcit déti, Ze je opravdu chceteco nauit, Ze i Vas cil je, abydto untli
(apriori predpokladaji, Ze ditelum je Uplre jedno, jestli &co umi nebo ne)
e musi mit pocit, Ze jste v tom opravdu angazovatd kdyZ jim to nejde i Vy jste
z toho neBastni (ja to navic nemusim hrat¢ to opravdu nii). Ja vZzdyckyikam, Ze
jsem jenom tak dobregitel jako jsou oni doki matematici
* ZeiVAas to stoji spoustu praceéasu, ale jste ochotni ji tom@wovat (studenti to
opravdu jsou schopni ocenit, manZelka bohuzel ne)

J& osobé se snazim ke kazdému z nich vybudovat osobni \(ztatatice to dikytyiem
hodinam tyds docela jde), vyuzivam i toho, pokud jseiami (jezdime na prodlouzeny
vylety, hory atd.). Hned prvni hodinu si je vZdyckyfotim, necham si napsat zasedaci
poradek a do druhy hodiny se je gau (strasi to zabird, jak fakt, Ze znam jmeéna, tak ta
snaha, navic vé&vrtdku maji vzdycky zdjem o ty fotky).

Celou naSi vyuku matematiky bereme jako postupgéni problému: ,Jak se ri@ucit se
matematiku“. Hned na Zatku se snazim studém vyswtlit, Ze jde o Bh na dlouhou trai
proto, Ze velk&ast toho, co dosud o matematiétagl, neni bohuzel tou nejvhodsi cestou
k tomu réco untt. Presto jde deSitelny problém, jehoz zdarnéregeni zavisi na jejich
snaze, postupném odstowani problén acasu.



V prvnim pololeti si nechavam jejich pisemky, nicfezéklad i na zaklad pozorovani
v hodinach se snazim napsat osobni hodnoceni,deshuje pravty zcela konkrétni chyby
v jejich webnich postupech, které musi odstranit.

Rozdéleni uéiva v ¢ase

Nejdrive par poznamek.

Jedentas se na naSi Skole vedly diskuse o tom, zda bylan&dpSi gesunout prvnéast
Zakladnich poznatkz matematiky (v podstakapitoly 1.3, 1.4 a 1.5) d&vrtého r@niku a
ziskat dva rssice natasrgjSi zatatek s upravovanim vyrazMoje zkuSenosti ukazuiji, Ze to
neni dobry napad, protoZze vzdjakou dobu trva, nez se studenti &iawochu pracovat a to,
Ze v té dob probirame latku, kterd neni nezbytmutna k dalSimu studiu, je spiSe vyhoda.

Jednou z nejetelrtji nabitych zkuSenosti je fakt, Ze studenti oliegpati zvladaji, kdyz se
snazime honit vice zaficajednou. Proto se ¥kterych okamzicich (hlavinz paatku)
nesnazim jit zcela do hloubky a vyHit vSe tak, jak bych si sanid@ (nagiklad pojmy
proménné nebo rovnice). Vim, Ze v dany okamzik maji studpraci s &¢im jinym a nechci
jim komplikovat situaci.

Priblizny ¢asovy rozvrh

1. ro¢nik

kapitola 1.1.— cilem je natit studenty postupy, které budou fadiovat v jinych pednttech
a z nichz ¥tSinu by ngli znat i ze zakladni Skoly. Nejde o dokonalé pqud a nebo
odavodreni, jde o to, aby se s vysledky, které sigegiivodnime natili pracovat (i proto se
dosazuje do vzofg které studetdin nic néikaji). Zavedeng€ervené rameky maji zasadni
vyznam pro nécvik trvalého pamatovariiasto se k nim odkazuiji.

kapitoly 1.2. — 1.5~ tento Usek se probira datatku listopadu a hlavnim cilem neni samotné
ucivo (jak je uvedeno vySe naprostésina z ®&j neni v dalSim gib¢hu studia nutna), ale
nécvik vlastniho procesweni. Tedy:

» schopnost fibec pracovat

» schopnost vnimat vyklad

» schopnost pouzivat pravidla (studenti n¢agto tendenci nahrazovat matematicka

pravidla nezdvodninymi zjednodusenimi)

» schopnost opravovani chyb

* vedeni poznamekatelnost zapisu obeén
Je sice pravda, Ze to vSechno by studesilii mmnét, ale oni to neumi a nezbyva nez je &d.u
Ucivo, jehoZ nezvladnuti neni fatalni, je k tomu idéa

kapitoly 1.6. — 1.9~ hlavnim cilem je pochopeni a mechanické zvlddalgebraickych
Uprav. Na z&atku tohoto obdobi si do seEjtiseme ,SRANDA SKOKILA®. Coz piesrs
vyjadiuje skuteny stav ¥ci. VétSina hodin obsahuje na konci dop@eoé giklady na
procvicovani (v tomto obdobi vSak mamiivnedostatku fikladi v Petakové vlastni sbirky).
Pouze v tomto obdobi trvdm na tom, Ze vSichni lygimmky musi tyto giklady paitat doma

a namatkou je kontrolujCtvrtletka, ktera tyto kapitoly shrnuje, ma posunbitélovani tak, ze
za polovinu bod je stale je&t 4-5.

kapitoly 2.1 — 2.4~ cilem je sjednotit zakladni poznatky o funkcictovnicich a fipravit
studenty na studium dalSich tyfunkci a rovnic. V idealnimijpact se stihne tato latka
probrat do konce prvniho doiku. Od tohoto okamziku je cilem, aby studentikalisdo

Vi



obsahuje tebnici i kapitolu o od&tani z grafi. Je to sice jednoduché a vSichni by t&im
umet, ale minimalg tretina nasSich studeinse v grafechibec neorientuje. Stejny stav je u
vSech dalSich poznatkkteré by studenti st mit ze zakladni Skoly). Snazim se o:

* pochopeni vzajemné korespondence rovnic (neroaenag)povidajicich funkci

e pochopeni 8eniteSeni n&asti

» kresleni graf funkci

* pochopeni smyslu Uprav rovnic a nerovnic

2. ro¢énik

kapitoly 2.5 — 2.9— cilem je probrat zbyvajici druhy rovnic a funkek aby studenti
pochopili, Ze jde o neustale variovani stejnycihgpa, které jsme probrali v druhé polo¥in
prvniho r@&niku

kapitoly 3.1 — 3.4— obsahem je planimetrie, cilem je:

samostatné studium (Uvodni kapitola s opakovanim)

nacvik logického mysleni (hla¥rtast s dkazy acast o zobrazenich)
schopnost orientace a hledani typickych Zn@obrazeni)

zbytek wtebnice tvdi jednotlivé dily, zabyvajici se jednotlivymi oblas matematiky
Co délaji studenti o hodinach

Existuje grednost, kteroudebnice proti vSem ostatnim metodam prokazatela — s jeji
pomoci je rejmé mozné dosahnout toho, aby se napro&t&ina fidy o hodinach zabyvala
matematikou (skut@¢ zabyvala, ne jenipdstirala zajem).

Na za&atek si niizete vzit debnici do libovolnéiidy a ozkousSet kolik student hodinach
doopravdy pracuje. Stavzit hodinu provést vyklad a promitnoutktady. Pouze studenti,
ktefi budou schopni gigtat sami (s fipadnou pomoci), se o hodinach obejdou bez
bezduchého opisovani. V Zadmiél¢, kde jsme to dosud zkouSeli (bja nebo kolega Krieg),
jsme nenasli vice nez 5 takovych studgnttSina tid ma 30 Zak).

Jak probiha hodina s pd&ita¢ovou uwebnici

Kazdou hodinu mamipravenou ve dvou souborech. Jeden obsahuje kompdat —
vys\tleni, zadani fiklada i jejich feSeni. Druhy soubor pak obsahuje pouze zad#édagi
(hlavre proto, aby studenti postupujiciznou rychlosti mohliesit v jednom okamzikuizné
piiklady). Ackoliv zpocatku jsem i pi vykladu pouZival péitacovy text, postuptijsem se
vratil zpatky ke kidé a tabuli. Pro studenty je jednozna jednodussi sledovat text, ktery na
tabuli postupa pribyva, nez text, ktery se objevuje najednou gasstNavic tebnice
obsahuje textu vic nez je mozné napsat do poznameri studenti maji tendenci opisovat
z paitace vSechno.

Pokud pisu na tabuli, obraz projektoru nechavamuijpa zapinam ho pouze u obrazk
které je slozité kreslit a neni u nichleZité sledovat jejich postupnou tvorbu, nebdipack,
Ze studenty necham pracovat samostéatrimo @iklady) a radji jim pomaham s praci

v lavicich. V takovém fipact projektor zapnu a ukaziide to, co jsem rél nakreslit nebo
spaitat na tabuli.

Jakmile vyklad sko# (snazim se, aby n&gsahoval deset minut), promitnu zad&fklpda,
studenti zanou p@itat a ja sleduiji jejich praci v lavicich. Kr@ntoho, Ze mohu odstiavat



problémy, se kterymi se studenti setkavaji, vidim jak latku zvladaji, zda je geba rco
dodat nebo vysitlit jinak.

Ve chvili, kdy je jasné, Z¢itla iklad spditala, si promitneme z hlavniho soubéegeni a
pokraiujeme v samostatném ¢itani nebo v daliasti vykladu. Doba, ktera uplyne od zadani
do chvile, kdy se objevweSeni, zavisi krompostupuitidy i na tom, kolik jelasu do konce
hodiny a jak moc je danyiilad dilezity. Pokud ma iiklad vice bod netiekame nez budou
mit vSichni speéitané vSechno a snazime se, aby si vSichni aledpgsili vSechny fiklady.

Pri komunikaci v lavicich se snazim vyhnout tomu,&bprozradil, jak maji tapajici
postupovat, spiSe upo2wiji na nesrovnalosti, dovadim rozpory do absurdstzortrvam na
tom, aby dodrzovali pravidla, ktera maji.

Myslim, Ze v dirazu na samostatnou praci je zaklad a také kansau O¥&tSina koled, se
kterymi o webnici jsem mluvil, se nedokaze $ins tim, jak ty pomalejSi ochuzuji o
piiklady, které u rd nestihnou a které jim oni zajisti tim, Ze jga§i na tabuli. Tady jde o
zakladni nepochopeniiiRlady napsané na tabuli u pomalejSich studaijak nesouvisi

s matematikou jakorpdmetem. Pro ¥tSinu studenit jsou naplni pednttu jiného, ktery by se
mél nazyvat opisovani a ktery u mnohych zab#&wucasu straveného ve Skole. | kdyby
samostaté dokazali spéitat pouhouitetinu toho, co se jinak objevi na tabuli, je to p¢o
vyhra, protoZe spiitaji alespé néco.

Nechci nijak zastirat, Ze ukiwovat hodinu, kde rozditérychli studenti péitaji to samé, je
nékdy docela nariny ukol. Kazda hodina je v tomto jiné, pokud nemiing spoléné dojit

k n¢jakému vys¥tlovani, nechavam studenty opravdu postupovat zoelilre. Pokud se
musime Bkde sejit, snazim se unitvat do textu spiSe dvojicéikladt, kterou Ti rychlejSi
stihnou a ty pomalejSi &thji jenom z poloviny. S rostoucimi zkuSenostmi jake tak u
student si myslim, Ze se problémy s rozdilnou rychlost§sgmensuiji.

Tento postup mé& naprosto Sokujici vysledky v prvraéniku, kde se ghem ti mésiaa
nawili vSichni studenti pracovat a o hodinach doopsametco claji (vzhledem k tomu, ze
travim &tSinu hodin chozenim mezi lavicemi nemaji moc maiingak praci pedstirat). Ve
tiretim raniku je situace horsi, hlawkvili tomu, Ze studenti nejsou schopni se udrzet

v obraze a ihned v8echno zapominaji.

Pokud chcete zkusitabnici, dirazré doporwiuji vyzkousSet ji na prvnim miku, dive nez
se studenti natil ve Skole o hodinach nic akti¥medlat.

Je samaozjm¢ mozné, Zze 4B2011 je vyjimiea tida nebo Ze ja jsem vyjiniey Witel, a
vysledky, kterych jsme dosahli, neni mozné zopakjndy a jinde. Je to mozné a ukaze se to
¢asem s tim, jak budést paet #id i witeha, ktefi ucebnici pouzivaji. Jeden vysledek je vSak
zcela objektivni — &itel, ktery webnici pouziva, ziskauéas wnovat se studetin a studenti
ztraceji snadnou moznost, jak ziskat vysledky hemhZeni sebemensi namahy. Oboji musi
logicky vést k tomu, Ze studenti vyuziji hodinuela 1épe.

Nejsem si ¥dom Zadnych dalSich speciélnich poftugeré by motivovali studenty k praci
v hodinach. Celou dobu se ke vS§em chovam tak, jakelsnazili (tedyifjdu a z&nu
pomahat i tomu, kdo se spiSe snazi niclaty a oni s&asem doopravdy Zali snazit.



