5.3.5 Ohyb sv étla na p rekazkach
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Swetlo i zvuk jsou virni, ale pesto jsou mezi nimi obrovské rozdily.
SlySime i to, co se&k za rohem x Co s za rohem nevidime. Rf®

VInéni se ohyba pouze nagkdzkach srovnatelnych s vinovou délkou.
e Vvinova délka zvukidadow metry stejd jako roznéry dvei = zvuk zat@i
e Vvinova délka s#tla fadow desetiny mikrometru= pokud chceme pozorovat ohyb W&
musime mit velmi maléipkazky o rozrérech nejvyse tisicin milimetru.

Pedagogicka poznamkaPokud chcete nasledujici obrazky promitatiid®t musite zatahnout a
zvysit jas projektoru, protoze obrazky jsou v otdahl za &trbinou velmi tmave.

Ohyb na S&rbin é

Svitim monochromatickym sttem na stinitko fes S¢rbinu.

Co se dje?

Pri Sterbin¢ SirSi nez 1 mm se nge nic zajimavého, za&binou je s¥tlo a vSude kolem je stin.

Pokud se &tbina zUzi alespona 0,05 mm objevi se v oblasti, kde ma byt stiétle§Si prouzky.
(Barvy na nasledujicich obrazcich neznameiajpé barvy sétla, ale fizné intenzity vektoru
elektrické intenzity — laicky vysku vinek &elného virni)

Pri zuZzovani &trbiny se pruh sitla za ni roz$uje, s\tlé pruhy ve stinu se roz8ji a jejich paet
se zmensuje.






Pokud bychom osdtlovali S&rbinu bilym s¥étlem, vSechny prouzky v oblasti stinu by byly du@ov
s fialovou barvu nejblizeigtdu atervenou nejdale(lervené s#tlo ma nejetsi vinovou délku,
proto se mu $tbina zda nejmensi a nejvice se na ni ohyba.)

Ohyb na trbiné je mozné také sledovat pomoci appletu na adrésg/www.walter-
fendt.de/phl14cz/singleslit_cz.htm

Dodatek: Trochu zavagjici na gedchozich obrazcich je, Ze ani na obrazku s negiirbinou
neni ostra hranice mezi&lem a stinem. Jeitezité si u¢domit, Ze trbina je vzhledem k
vinové délce velmi mala {plizné 40 vinovych délek), zatimco centimetrové&rBina je ma
velikost 100000 vinovych délek.

Ohyb na prekazce
Opak ohybu na &tbin¢.



KdyzZ je prekazka velkd 0,1 mm a vic, zéeRazkou je tma a kolem je&io.

Pt zmensovani fekazky pod velikost 0,05 mm se rozog hraniceswtlo-stina v misg, kde by
mél byt stin, se objevuji prouzky &ia.







Ohyb na pekazce mZeme snadno demonstrovat pomoci laserového uk&zoadidského viasu.

Ohyb na kruhovém otvoru

Zobecrni ohybu na &rbiné.

Kdyz je kruhovy otvor velky, vidime kruhové agkené misto.

P¥i zmenSovani otvoru seipvelikost pod 0,01 mm objevuji kolem asheného mista dalSi krouzky.



= dasledky pro konstrukci mikroskdp
KdyZ pozorujeme velmi malé&@dméty, swtlo se z&ne ohybat timto zZisobem = swtly bod se
zobrazi na krouzek, obklopeny saesinym s¥tlymi a tmavymi krouzky = bez ohledu na
zvétSeni mikroskopu uvidime takto malé detaily roznméza= rozliSovaci mez mikroskopu=
nejmensi mozna vzdalenost dvou bokteré vidime jako oddiené = piblizné polovina vinové
délky pouzitého sitla (pri vinové délce 400 nm nelze pozorovéegmet mensi nez 200 nm).

= kdyz chceme pozorovat mengedmety, musime zmensSit vinovou délkureai, kterym
pozorujeme (rentgenové a elektronové mikroskopy).

Dodatek: PresrejSi vztahy:
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minimalni Ghlové rozliSeni dalekohledusiny =
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minimalni rozliSeni mikroskopu:d = D - pramér vstupnic¢ocky
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D — primér objektivu = proto je

nejvetsi

Pedagogicka poznamkaDvojS€rbina by Zejmé méla nasledovat po &bing, ale na konci hodiny

je umistna schvald jako uvod do dalSi hodiny, ve které je probiraptoka ntizka. Pokud



nestihnete tuto latku probrat,czeete s ni fsti hodinu.

Dvojstérbina:

dvé velmi uzké Strbiny, blizko u sebe
makroskopicky pohled:
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Zluté s¥¢tlo dopada na dvoj&tbinu, kazda ze &tbin funguje jako novy zdroj vimi a vylétaji z ni
paprsky doiznych snéric = do kazdého simu leti dva rovnolZné paprsky= pokud tyto
paprsky spojime spojkou (ndklad v naSem oku), dvojice rovné&tnych paprsk z obou Strbin se
sejde v jednom badstinitka = celé stinitko by rlo byt osétlené, ale na stinitku vznika typicky
interferergni obrazec

= pokud dochazi k interferenci musi se mezi paprskgwojici objevit drahovy rozdil, ktery
vznika ihned u dvojgtbiny (dal uz jsou optické drahy papiiske vzduchu a spojce stejné)
situace u dvojstbiny

Sledujeme dvojici paprskl a 2 leticich pod stejnym uhlers, : drahovy rozdil mezi paprsky
muzeme ukit z modrého trojuhelniku:

: Al .
sinq,==— = bsinx,=Al

b
drahovy rozdil se musi rovnat sudémudtpailvin: ~ bsinx=Al =2k%
bsinx, =kA

Dodatek: Kvalitativné si mizeme ukazat funkci dvobiny pomoci appletu se &ma zdroji
vinéni. Maxima a minima samégme vznikaji i bez phichodu paprsk spojkou, stejéjako
inerferergni minima vznikaji pi skladani vigni ze dvou zdraj na hladig vody.



BRI rri prichodu pes ekazky srovnatelné se svou vinovou délkou $éewhyba
podobré zvu za za normalnich okolnosti.




