5.2.9 Zobrazeni rozptylkou

| BESEBBRIEE 5205, 5206, 5207, 5208 |

Spojka je uprosed tlustSi nez na okrajick»> lame paprsky tak, Zze rozbihavy svazek paprsk
muze znénit na sbihavy (proto také vytti&kut&né obrazy v obrazovém prostoru)
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Chod paprsk na obrazku izeme snadno vysilit i pomoci Fermatova principu:

vdechny paprsky vychéazejici z bafldo boduO musi cestu urazit za stejiigs.Cim prochazi
paprsek blize optické ose tim, tim kratSi je jef@hd a tim vice ho musime zpomalit delSi (a
pomalejSi cestou ve skle)

Pr. 1: Rozhodni, které z nasledujicicktysou pravdivé:
a) spojka zrani kazdy sbihavy svazek papiistpst na shihavy svazek $téi mirou
sbihavosti
b) spojka zmini kazdy rovnolZzny svazek paprskna sbihavy svazek
c) spojka zmni kazdy rozbihavy svazek papiigka sbihavy svazek

a) spojka zrani kazdy sbihavy svazek papiisbpst na sbihavy svazek €téi mirou
sbihavosti
pravdivy vyrok, spojka ztSuje miru sbihavosti papitsk

b) spojka zmini kazdy rovnobzny svazek paprskna sbihavy svazek
pravdivy vyrok,¢im je WtSi opticka mohutnosiocky, tim diive se paprsky spoji do jednoho
bodu a tim bliZe ke spojce vznikne obraz

c) spojka zmini kazdy rozbihavy svazek papiigka sbihavy svazek

nepravdivy vyrok, spojka sice spojuje paprsky késatte pokud je mira rozbihavostils
velka (zdroj paprskje xilis blizko ¢ocky), nepod# se ji paprsky zalomit dost&t@ (proto
spojka nevytvé skute&né obrazy pedneti, které jsou blize nez ohniskova vzdalenost

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad mél byt snadnym shrnutim uz znamého, ale ukazalo
se, Ze pktefi studenti uvazuji zcela netrédé a v bod a) predpokladaji (z tvodi symetrie
s predchéazejicim obrazkem) 2mu sbihavého paprsku na rozbihavy. Neptmae mi zatim
najit argumentaci, kterd by jim pomohla.

Pr. 2: Dokresli do obrazkuigbliznou polohu ohniska spojky.

spojka dokazala spojit paprsky vychazejici z badu= bodZ je ve &tSi vzdalenosti nez



ohnisko
bodO je odc¢ocky vzdaleny vice nez bad = obrazO boduZ bude z¥étSeny = bodZ je
od ¢ocky blize nez je dvojnasobek ohniskové vzdalenosti

= ohnisko¢ocky se nachazidgkde ve vyzn&eném prostoru (z po¥ru vzdalenosti gedu
¢ocky od bodi Z a Oby bylo mozné ho dit vypoctem)
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Pr. 3: Dokresli do obrazkuigblizny chod rovnobzného svazku paprélpres rozptylku.

Rozptylka rovnobzné paprsky rozptyli do prostoru = &mi rovnolgézny svazek paprskna
rozbihavy

Pr. 4: Nakresli do jednoho obrazku chod vyZngch paprsk u rozptylky.
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situace seifiliS neznénila:
e paprsek dopadajici do vrcholu namswvij sneér a pokr&uje grimo dal
e paprsek jdouci rovna@tiné s osou se lame, jakoby vylétal z ohniskadorozptylkou
e paprsek, ktery dopadé tacku snerem do ohniska, se lame rovrdbé s osou

polohu svéky.
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Pr. 5: Najdi pomoci chodu vyziaych paprsk obrazy swky v riznych vzdalenostech¢d

rozptylkou.

Postavime si s¥ku do ti poloh, které odpovidajfeém tiznym drutim obrazu u spojky:
Svicka ve vzdalenostidiSi nez je dvojnasobek ohniskoveé vzdalenosti:
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Zda se, ze vSechnii paprsky vychazeji z jednoho mistaeg@ rozptylkou = pied
rozptylkou vznikne zdanlivy, vagmeny zmenSeny obraz sky

Svicka ve vzdalenostidiSi je vzdalenost ohniskova a mensi nez je dvopglsohniskové

vzdalenosti:
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Zda se, Ze vSechnii paprsky vychazeji z jednoho mistaeg rozptylkou = pied
rozptylkou vznikne zdanlivy, vZgmeny zmenSeny obraz 8ky stejreé jako v gedchozim
prikladé

Svicka ve vzdalenosti mensi nez je vzdalenost ohniskova
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Zda se, Ze vSechnii paprsky vychazeji z jedndho mistia@eg rozptylkou = pred
rozptylkou vznikne zdanlivy, vagmeny zmenSeny obraz 8ky stejré jako v gredchozim
piikladé, pouze obraz je trochutsi

Ve v3ech pipadech vznikl zdanlivy, vafmeny, zmenseny obrazgainttu. Cim je
vzdalenost fednetu od rozptylky ¥tSi tim je jeho obraz mensi.

= nejkezrejSi pouziti samostatné rozptylky — Spehyrka veridie(analogie vypuklého zrcadla u
silnice — vidim zmensSenale velky zorny uhel, mozné vyzkouSet s rozptylkéD)

Pedagogicka poznamkaTady je teba byt opatrny. V s@asné dob se do Spehyrek nedava
samotna rozptylka agjme jde wtSinou o obraceny dalekohled. Kazdopagndobré se
studenty pohowt, jak se da ogfit, Ze ve dvéich je pouze rozptylka (zmenSujg pohledu z
obou stran, jak si studenti & s pokusnou rozptylkou) neb&ao jiného (@i pohledu
zvenku je obraz rozmazany neb@tBeny).



Pr. 6: Rozptylka o mohutnostip=—6D zobrazuje pednmét vzdaleny a=2m |, vysoky
y=40cnr . Urci obraz a jeho velikost.

p=—6D=f=-0,161m=-16,7cm , a=2m=20Ccm , a'="?

11,1
f a a
1.1 1
f a a'
_fa_ -1672 |
q'= __—16,7-20C cm=—154cm = obraz vznikne fed rozptylkou a bude

“a—-f 200-(—16,7)
tedy zdanlivy

_y'_a' ,_a =15/ _ _ , ,
Z=2—=—— =——y=——+=—40cm=3,1cm
y a =Yy a y 500 = obraz je vzpimeny a
zmenseny
Obraz pednetu vznikne ve vzdalenosti 15,4 cried cockou. Obraz bude mit velikost 3,1
cm.

| BN Zobrazeni rozptylkou je analogii zobrazeni vypukigrcadlem. |




