5.2.6 Coéky

| BRSEBBRIEE 5103, 5201, 5203 |

Pedagogicka poznamkaNa za&atku si studenti do dvojic rozdaji kompletni pokmssaduocek
a navic si kazda dvojice vezme jedntpogek, které jsem nashromazdédsem pi rozebirani
raznych gistroja ur¢enych k vyhozeni.

Cocky uz jsme nili v rukou — vytvdili jsme s jejich pomoci prvni ga@dné obrazy. T&je
prozkoumame bliz.

Cocka — kus skla (nebo jinéigrledné hmoty), jeho okraje téiatasti kulovych ploch (nebo rovina),
index lomu materialdocky (zn&ime N, ) je WtSi nez index lomu okolniho prasti (WtSinou
vzduch) n,

Dva druhyc¢ocek:
e spojky (spojnécocky) — jsou uprosed nejtlustsi
e rozptylky (rozptylnécocky) — jsou uprosed nejuzsi

Cim popisujeme&ocku?

C, , C, -stredy optickych ploch

r, , r, -polomery kiivosti optickych ploch
primka C,C, - opticka osa&ocky

V., , V, -vrcholy&ocky

O - opticky stedcocky

V.V, - tlougkacocky

V nasich tvahach budeme vSeckinyky povazovat za tenké> tlou&’ku ¢ocky zanedbame a
body V, , V, , O splynou v jeden {pohledu natotky na stole je jasné, Ze tento
predpoklad neni vzdy Gpdropravreny)

Galerie spojek



) ( (]

dvojvypukla ploskovypukla dutovypukld znacka tenké spojky

Galerie rozptylek
X V
A

dvojduta ploskoduta vypukloduta  znacka tenké rozptylky

Pojmenovanéocek méa svou logiku a sestava se ze dvou slov:
e druhé slovo — vyjaitlje, jaky je plocha, ktera rozhoduje o tyméky (vypukla = spojka,
duta = rozptylka), tato plocha ma mensi z paiom
e prvni slovo — vyjatlje typ druhé plochy

Pr. 1: Urci druhy vSech pokusnyatocek na lavici.

Zalezi na konkrétni situace. NaSe standardni sadkl&da ze dvou dutovypuklych spojek
(jedna z nich je témit ploskovypukla) a jedné vypukloduté rozptylky. \feési zbyvajicich
cocek jsou vSechnyitdruhy spojek.

podobré jako u zrcadel je zakladni charakteristikmdky ohniskova vzdalenosf

n
pro ohniskovou vzdalenost tenkgtky plati vztah: %z(n—z—l)(%Jr%) .
1 1 2

u polongra zalezi na znaménku: polény kiivosti r; , ', jsou kladné pokud jsouislusné
kulové plochy vypuklé

P¥. 2: Dvojvypukla spojka s polosny kiivosti r,=4Ccm | r,=50cm je vyrobena ze skla s
indexem lomu 1,6. Wr jeji ohniskovou vzdalenost ve vzduchu.

r,=40cm |, r,=5C0cm (obs plochy jdou vypuklé), n,=1,€ = n=1  f=2?



, . 1 [N 1 1 1,6 1
5 = =1 === =1 —+—
stati osadit do vzorce.f (n1 )(rl fz) ( 1 )(0’4 0’5)

f =0,37m=37cm
Danacocka ma kladnou ohniskovou vzdalenost 37 cm.

P¥. 3: Uréi ohniskovou vzdalenost ve vzduchu vypuklodia&ky s polongry kfivosti
r,=40cm , r,=50cm aindexem lomu 1,7.

Nejprve musime @it znaménka pologri kiivosti (nebudou obkladnd).
Vypukloduta = jde o rozptylku = menSi z polorri je zaporny
r,=—4C0cm | r,=50cm (ok¢ plochy jdou vypuklé), n,=1,6 | n,=1
» . 1 (M 1 1\ (1,7 1 1
sta&i osadit do vzorce: : —(nl 1)(r1+ fz)_( 1 1)(—0,4+ 015)
f =—2,8¢m=—-28€cm
Danéacocka ma zapornou ohniskovou vzdalenost -286 cm.

f=2

Pr. 4: Jak by se z#énily ohniskové vzdalenostiocek z redchozich fikladi, kdyby byly ¢ocky
umisgny ve vod ( n,=1,3¢ )?

Prevracena hodnota ohniskova vzdalenosti by vyslasim@mensila by se velikost zavorky
n
(n—z—l) ) = absolutni hodnota ohniskové vzdalenosti by seSiea.
1
Pti vyrob¢ bryli se misto ohniskové vzdalenosti pouzipéicka mohutnost ¢ . Plati: (P:T

. o1 - N " e
Jednotkou optické mohutnosti Jerﬁ=m v dalekocastji se vSak pouziva nazekoptrie [ D ],

plati m™*=D

Pr. 5: Vypocti ohniskové vzdalenosti pokusnyeébéek.

vSechny i ¢o¢ky maji vyzn&enou optickou mohutnost

. 1 1
ploskovypukla spojka: ¢=12D = 2521—220,083 m=8,3cm
. 1 1
dutovypukla spojka: ¢=2,ED = f 25:?20,4 m=40cm
1 1
vypukloduta rozptylka: ¢=—6D = f :5:—_6:_0’167 m=—16,7cm

Existuji dva druhy kulovych zrcadel (duté a kulovdya druhyocek (spojky a rozptylky).
MuZeme sestavit pary, které se chovaji podobnyisapem.

spojka < duté zrcadlo: kladna ohniskovéa vzdalenost, spomjeokezné paprsky
rozptylka < vypuklé zrcadlo: zaporna ohniskova vzdalenost, tiydaje rovnolEzné paprsky

Pr. 6: Owet, Ze ohniskova vzdalenost pokusnyckiek z gedchoziho fikladu je utena spravé

Jak owfit ohniskovou vzdalenost spojky?



Do ohniska spojuje paprsky, které jdou z rowio® s osou, tedy paprsky z velmi
vzdaleného fednmétu = zjistim, do jaké vzdalenosti od spojky musim daiipaaby se na
ném ucklal ostry obraz fedmeta z venku = tato vzdalenost je ohniskovou vzdalenosti
cocky

P¥. 7: Urci polomer ploskovypuklé spojky s nejtSi optickou mohutnosti mezi pokusnymi

cockami.
. . . 1
r,=o (jedna z ploch je rovinou)f,=? , n,=153t | n=1 | f:1—2cm
1
upravime vzorec: . e i+l (pouzijeme r,=o = —=0)
fln r, r, Iy
n,—n
12(# oL
f n, r,
n 1 L (1,535-1)
L S S R I _
f-(n,—ny) r, r,= o 1 m=0,128 m=12,8cm

Polomer vypuklé roviny ploskovypukléocky je 12,8 cm.

BRI Pouzivame dva druhipcek: spojky (analogie dutého zrcadla) a rozptylkyalagie
vypuklého zrcadla).




