5.2.4 Duté zrcadlo Il
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Pr. 1: Najdi takové umigni svicky a zrcatka, aby obraz, ktery vznikl, bylégSeny a pgevraceny.
Nakresli pro tuto situaci Réek se zobrazenym chodem vyZngach paprsk.

Diky zakonu o zagn¢ chodu paprskmame piklad vyreSeny od minula:

Pokud bychom obrétili sén paprsk svicka by se nachazela meii baBw F jeji obraz za

bodemS.
Nakreslime si obrazek se &kHu mezi bodysaF a pomoci vyznnych paprsk najdeme
jeji obraz

Stejna situace je vzdy, kdyZ seikd nachazi mezi bodyaV = vznikd z\¥tSeny, pevraceny,
skute&ny obraz

Pr. 2: Pri zobrazovani dutym zrcadlem o ohniskové vzdaleér&istm, vznikne z§tSeny
pievraceny obraz ve vzdalenosti 60 cm od zrcadladdbdko od zrcadla se nachazickal?

a'=6Ccm f=25cm a=?

Dosadim do zobrazovaci rovniceaaf a zjistim zda vyjde nattend hodnota'.

1,11
a a f

a'-f+a: f—aa
a'-f=a-a'—a-f
a'-f=a(a'-f)



a'-f

a=
a'—f
Dosadim (ve vzorci se vyskytuji pouze vzdalenosti nemusim dosazovat v zékladnich
jednotkach)
a'-f _ 60-25
= = = 4
a—f 60—25 +cm

Svi¢ka musi byt umigha 43 cm od zrcadla.

Vysledek snadno @ime neienim.

Pr. 3: Mezi svitkou a zdi je vzdalenost 205 cm.¢l)jak daleko ped svéku musime dat zrcatko s
ohniskovou vzdalenosti 25 cm, aby na zdi vznikitzeny obraz sky.

f=25cm d=20tcm a=?
Nakreslime si obrazek, abychom zjistili vyznam \Jedastid pro vzdalenostaa a' :

Z obrazku je vidt, ze plati: a'=a+d=a+205cm
Dosadime do zobrazovaci rovnice:

1 1 1

J— __|__'

f a a

1 1 1 c
T a+ T /25-a-(a+20E)
a-(a+205)=25-(a+205)+ 25¢
a’+205a=25a+5125+25a
a’+155a—5125=0
a,= 28,00t
a,=—183,00: druhy kden zjevie nema fyzikalni vyznam.

PredlEZné kontrola: Swka musi byt skde mezi mistem S a F. To znamena, Ze bdklden
mezi 25 a 50 cm od zrcadla.
Pokud mé& obraz stky vzniknout 205 cm od ni, musi byt zrcatko od:kyivzdaleno 28 cm.

Pokus nas afh preswdci, Zze jsme péitali spravi.

Pr. 4: Svicka je umistna mezi ohniskem a vrcholem zrcadla. Zakresli chamhasnych paprsk a
Zjisti, zda vznika obraz.



Z obrazku je vidt, Ze rovnobzny a vrcholovy paprsek se nikdy neprotneu v prostoru
pied zrcadlem nikde nevznikne obrazékyi

Presto by &jaky obraz vzniknout ®&, protoze v zrcatku byl viit pii malych vzdalenostech
zvétSeny obraz oblieje. Nakreslime si do obrazku lidské oko a prodimgzchod paprskza
zrcadlo:

Lidské oko pedpoklada, Ze paprsky, které df dopadaji se pohybujiimocaire = zda se mu,
Ze vychazeji zigdmetu, ktery je za zrcadlem a jétgi neZ skuténa svéka.

= za zrcadlem vznikl ztSeny, neskutay (paprsky tam ve skuteosti ibec neprochazeji),
vzprimeny (neni obraceh obraz suwiky

= tak jsme vysutlili i zv ¢tSovani oblteje

Pr. 5: Ur¢i, kolikrat zwtSeny je obraz tvého oka v zrcatku s ohniskovowlertbsti 25 cm, pokud
zrcéatko drzis 15 cm od oka.

a=6Ccm f=25cm a'="?

11,1
f a a
a-a’=f-a"+f-a
a-(a—f)="f-a
q = f-a
a—f
Dosadime: a’= af_z; :1255_1255 cm=-37,5cm zaporny vysledek= obraz je za

zrcadlem.



1 1 _ l:
Zajima nas z&tSeni: z=¥ -2 __ 37":2,5
y a 15

Oko bude v zrcatku 2¢8eno na dva aipnasobek své velikosti.

VyuZziti dutého zrcadla:

zrcatka na teni (zwtSuji)
zrcadla v dalekohledech

sousted’ovani s¥telnych paprsk v tepelnych sgtelnych elektrarnach

reflektor u aut - obracena funkce nezireqrhozim bo& paprsky, které vychazi z jednoho

bodu (Zzarovka) odrazi do téhrovnolkEného proudu, ktery sviti na ulici

byt zrcadlo umisho?

Jde o stejnou situaci jako vikladu 3. PouZijeme i stejny obrazek:

Z obréazku je vidt, ze plati: a'=a+d

Mame informace o ztSeni = dosadime do rovnice pro&seni:

aZ=-a—d

aZ+a=-d

a(z+1)=—d

__d _ 20C _ : : ¢
a= ST _3+1cm 100cm (obraz je pevraceny =

Vypocteme a'=a+d=10(+20Ccm=30Ccm
Dosadime do zobrazovaci rovnice:
1_1
f a
f— a-a” _ 10C-30C
a+a  10C+30C

b1
a

cm=75cm

: Ur¢i ohniskovou vzdalenost dutého zrcadla, které byrazilo svéku na zé€’, ktera je od
svicky vzdalena 200 cm tak, aby jeji obraz FKrt zwtSeny. Jak daleko od s$kiy musi

Z<0)

Zrcadlo musi mit ohniskovou vzdalenost 75 cm a ragysumiséno 100 od swiky.

BRI \/sechny druhy obraz které vytvéi duté zrcadlo, rizeme nakreslit pomoci
vyznanych paprsk a vyp@itat pomoci zobrazovaci rovnice.




