4.7.3 Transformator

| BESEBERIEEN 4508, 4701 I

Uzaweny kruh z platkového Zeleza, na které jsou usadefigivky (mohou mit stejny nebdany
pocet zavifi). Métime napti na obou civkach, proud, kterygs & prochazi a zndme iy jejich
zaviti.
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Nas konkrétni fipad: leva civka 300 zavi{primarni), prava civka 600 zawi(sekundarni).

Pr. 1: Odhadni, jaké nafpi nantfime na sekundarni civce, kdyz primarni civkipgime ke
zdroji stejnosmrného napti 12 V.

Na sekundarni civce nengéfime zadné napi.
Stejnosmirné nagti na primarni civce= pres primarni civku te stejnosrérny proud

= v primarni civce vznika magnetické pole, se stéelikosti = v sekundarni civce se
nic neindukuje (nedochazi v ke &nd magnetického induwhiho toku).
Na sekundarni civce se bude indukovattigpuze pi zapinani a vypinani primarniho
obvodu.

Pedagogicka poznamkaPokud ukazete studémb transformator a zadatéildad 1 naprosta
vétSina z nich bude odhadovat, Ze se na sekund&ce objevi nagti 6V. VSichni maji
matné powdomi o tom, Ze transformatoreémi nagti elektrického proudu, o tom, jak by¢m
cely proces fungovat a Ze je nutné, aby seéthamnilo negemysleji.

= Pokud chceme, aby se indukovalo ¢tapa sekundarni civce, musime zajistitnmn
magnetického pole:
e neustale zapinat a vypinat primarni civku
e pustit do primarniho obvoduigdavy proud (ten se zapina a vypina sam od sebe)

Pr. 2: Vysvétli, pro¢ se po fipojeni primarni civky na zdrojistlavého proudu v sekundarni
civce indukuje stdave napiti.

Stiidavy proud v primarni civce indukujgisiavé magnetické pole= stiidavé magnetické
pole se i Zeleznym jadrem do druhé civky> uvnitt sekundarni civky se i
magnetické pole = v sekundarni civce se indukujéidave napti.

Zkusime ®gkolik moznosti, jak zkombinovat civky 8zaznymi paty zaviti na primarni a sekundarni



poloze:
N, (pocet zaviti

N, (potet zaviti

U, (napsti primarni

U, (napti

primarni civka) sekundarni civka) civka) sekundarni civka)
600 300 4,10 1,92
300 600 4,08 7,45
1200 300 4,11 0,86
300 1200 4,08 15,6
600 60 4,08 0,20
60 600 3,81 36,3

Pr. 3: Na zaklad nanttenych hodnot odhadni vztah mezicpozaviti a nagtimi u civek

transformatoru. Ztraty zanedbave;j.

Pokud si ugdomime, Ze v transformatoru dochazi ke ztrat&eje plati: Pongr zavit je

N, U,

stejny jako pory napsti. —=

Pr. 4: Primarni vinuti civky ma 300 zavitUr¢i pocet zavifi potrebny u sekundarni civky, pokud
chceme 230 V transformovat na 12 V.
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Sekundarni civka musi mit 16 zdavit

Pr. 5: Ur¢i jaky proud bude transformator ¥eplchoziho fikladu odebirat ze sitkdyz spatebi

U,=12V

N,="?

odebira 0,5 A . Ztraty v transformatoru zanedbe;j.

Vykon proudu v primarnim i sekundarnim vinuti miogi stejny.

P.=P, Dosadim: P,=U 1, P,=U,I,
U2
Urli=Upl, = =5,
12
o 26 A
l,= 23c05—006

Transformator odebira ze&0,026 A.
= Transformator, ktery zmenSuje rkévétSuje proud = transformace proudu probiha v
obraceném pognu
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P¥. 6: Ur¢i Geinnost transformatoru, jestlize platii;=0,£A | 1,=3,fA | N,;=80C |
N,=10C .
_P
n= P,
P - vykon = vykon na sekundarni civcd’,
P, - ptikon = vykon na primarni civceP,
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Uginnost transformatoru je 87,5%.

V porovnani s 35%dinnosti motoru se 87,5% zd& heédale na transformator je to malo.
Velké transformatory maji az 99,75%imnost.
Pouziti:
e transformace soveho napti na mensi pro domaci spebice (paitace, prehravae,
zesilovde, nabijeky...)
e zwtSovani proudu (induki pec, transformatorova pajka)
e transformace napi pii prenosu z elektraren ke speliteli

Pienos elektrické energie z elektraren ke spibitelim

elektrarna: vyroba n&f nagiklad 2000 V.

Napeti s transformuje nahoru na r&ip 220 kV nebo 400 kV a v této fornse gevadi na velké
vzdalenosti

U spotebitele se transformuje dol110 kV, 22kV az 0,4 kV (sdruzené rtipnormalni sit)

Pra: se to dla tak slozi¢ a utraci se za transformatory?
Prenos elektrické energie pomoci vysokéhochisgniZuje ztraty.

Pr. 7: Urci ztraty, které by vznikly p prenosu 1 MW na elektrickém vedeni z Temelina doyPrah
a) kdyby byl proud fenasen normalnim né&gm 230 V
b) kdyby byl proud fenasen velmi vysokym n&gim 400 000 V.

Nejdrive u€ime odpor vedeni z Temelina do Prahy:
vzdalenost 100 km= | =10C00Cm
pramér dratu 6 cm = r=0,0cm
material hlinlk = $p=0,027-10°0Qm
I I 6 10000(

R=p<=p——=0,02710 "——— 02=0,95Q
S mtr? 0,07

yUv

Paitdm ztraty pi U =23CV
100000(

y . CD—1]. _P_ _
Spaitu potebny proud: P=U-1=1 U= 23c A=4350A



Vypoctu ztraty: P=R-1?=0,95-435CW =1800C00CW
= pii preneseni 1 MW ztratim po cést8 MW.

Positam ztraty pi U =40000(V
y . b1 _ P _ 100000
Spaitu potebny proud: P=U-l =1 =U = 200000
Vypoctu ztraty: P=R-1°=0,95-2,5°W=6W
= pii preneseni 1 MW ztratim po cég W.

A=25A

Ztraty jsou vice nez milionkrat mensi. Neni pochid se transformatory vyplati.
Praw moznost snadné transformace je dé&ivvyhodou gidavého proudu.
BRI stidavy proud v primarni civce vytiigstidavé magnetické pole, které indukuje #téa

v sekundarni civce. Velikosti n&pzavisi na p&tech zaviti civek. Tak nizeme ndnit stidavé
napsti a Sefit elektrickou energii pi pifenosu.




