4.7.1 Trifazova soustava stridavého napéti

| PESAPOREaN 4509, 4601, 4607 |

Opakovani: naprosta vétSina elektrické energie se vyrabi pomoci elektromagnetické indukce, v
magnetickém poli magnetu (stator) jsme otaceli civkou (rotor) = ménil se magneticky indukéni
tok v civce = indukovalo se napéti, které jsme odebirali pomoci kartackl z osy

Alternator v elektrarné€ se podstatné 1isi ve dvou ohledech:
e ncotacime civkou ale elektromagnetem = civka, ve které se indukuje proud je umisténa
ve statoru
e stator alternatoru jsou tfi stejné civky misto jedné

PF. 1: Navrhni diivody, které by mohly vést k umisténi civek do statoru namisto do rotoru.

V alternatoru tecou velké proudy (chci vyrobit hodné energie), pokud by se civka, kde se
proudy indukuji otacela, musel bych vyrobeny proud pienéset pies kartacky = velké ztraty

Jak jsou umistény civky ve statoru?
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jsou umistény ve stejné poloze vici rotoru, pouze jsou pootoceny o uhel 120°.

P¥. 2: Na obrazku je nakreslen pribéh napéti v modré civce. Dokresli do obrazku pribéh napéti na
zbyvajicich civkach.
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Vsechny civky jsou stejné a jsou umistény okolo stejného magnetu = prubeh napéti bude
na vSech civkach stejny, ale bude se liSit v posunuti v Case, pribéhy budou vici dobé
zpozdéné. Rozdil mezi civkami je téetina ota¢ky (120°) = magnet bude potiebovat tietinu
periody 7, aby se otocil od jedné civky k druhé = pribeéhy budou navzajem posunuté o
tretinu periody

K ¢emu je to dobré?

Tti civky maji Sest vyvodd, z alternatoru jdou pouze Ctyfi draty. Takto je Setfime: _
fazovy vodic

A

230V

fazovy vodic

A

230V
fazovy vodic

A

230V

v VvVYy

nulovy vodic

P¥. 3: Sinusovy pribéh ma nejen napéti indukované na jednotlivych civkach (tedy napéti mezi
fazovym a nulovym vodi¢em = fazové napéti), ale i napéti mezi dvéma fazovymi vodici
(soucet napéti na dvou indukovanych na dvou civkach = sdruzené napéti). Urci piiblizné
jeho efektivni hodnotu pokud efektivni hodnota fazového napéti je 230 V.

Naptiklad méfenim mizeme zjistit, Ze amplituda (a tedy 1 efektivni hodnota) sdruzeného
napéti je ptiblizné 1,7 krat vétsi.
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Pfesnym vypoctem bychom zjistili, ze plati U, =V(3)-U =V(3):230V=398V
Obrazek zapojeni alternatoru mizeme doplnit o dal$i hodnoty napéti:
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= prvni vyhoda: mam k dispozici dvé hodnoty napéti 230 V a 398 V
Dodatek: Jest¢ nedavno bylo fazové napéti 220 V a sdruzené 380 V (tato hodnota je znamg;si).
Je mozné si ovéfit (napiiklad z grafu), ze pro okamzité hodnoty napéti plati v kazdém okamziku

u,tu,+u,=0 .
Na vSechny faze zapojime stejné odpory:
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PF. 4: Dokresli do obrazku proudy, které prochazeji jednotlivymi fazemi. Jaka hodnota proudu
potece ve Zluté vyznacené Casti nulového vodice (vodi¢ mezi alternatorem a spotiebi¢em)?

Na vsech civkéch se indukuje napéti se stejnou efektivni hodnotou, vS§echny odpory jsou
stejné = plati [, +1,+1;,=0 .



]
<« |
Efektivni hodnoty proudi jsou stejné. Okamzité hodnoty odpovidaji okamzitym hodnotadm
indukovaného napéti na pfislusné civce = pribéhy okamzitych hodnot proudt jsou jako u
napéti stejné kiivky posunuté o 120° = jejich soucet stejn€ jako u souctu okamzitych
hodnot napéti je nulovy = Zluté oznacenou ¢asti nulového vodice by netekl zadny proud.

Ve skute¢nosti nejsou nikdy odpory stejné¢ = proudy nemaji stejnou efektivni hodnotu =
soucet proudll v nulovém vodici neni presné nulovy, ale je podstatné mensi nez jsou jednotlivé
proudy ve vétvich.

= druha vyhoda: usetiim draty (misto Sesti pouze Ctyfi) a drat na nulovy vodi¢ miize byt
podstatné slabsi (pfendsi mensi proudy)

= tfeti vyhoda: ptisti hodina

Jak je zapojena elektiina v doméacnosti:

v normalni zasuvce je vyvedena pouze jedna faze (leva zditka), nulovy vodi¢ (prava zditka) a
ochranny vodi¢ (kolik).

Snaha o rovnomérné zatizeni fazi, aby v nulovém vodici tekl, co nejmensi proud.

Nékteré spotiebice s velkym vykonem (Cerpadla, cirkularky, stroje v tovarnach) se ptipojuji na
vSechny tii faze (pétikolikova zasuvka: tfi faze, nulovy vodi¢ a ochranny vodic)
Existuji dva zplsoby zapojeni:

e do hvézdy:

e do trojuhelnika:
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PF. 5: Rozhodni, zda je vykon stroje vétsi pii zapojeni do hvézdy nebo pfi zapojeni do
trojuhelnika.

VéEtsi vykon ma pfistroj pti zapojeni do trojuhelnika. V zapojeni do trojuhelnika je pfipojeny na

sdruzené napéti, které vétsi nez fazové.

- V rozvodné siti se pouziva ttifazové napéti se tfemi stejnymi, navzajem posunutymi
sttidavymi napétimi.
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