4.6.7 Vykon st fidavého proudu v obvodu s odporem

| EESHBBRIEEN 2215, 4601, 4602 |
Stejnosndrny proud: P=U-l=I-R-1=1°R , proud i napti se nemini = vykon zistava stale
stejny

Stridavy proud: nafti i proud se ini = pro vypaet vykonu musime pouzit okamzité hodnoty:
=Uu-i
\% ICcJJbvodu bez induknosti a kapacity, pouze s odporem neni fazovy pasuiati: u=R-i =
p=u-i=Rii=R:i’
Dosadime: i=1 sinwt
p=Ri’=R(I ,sinwt)’=RI,>sin*(wt) =
okamzity vykon se #ni jako funkce sin?(wt) samplitudou P,=RI,’ .

Schopnost wit okamzity vykon je sice hezka, ale daleko vichoym poteboval spoitat
pramérnou hodnotu vykonu, praci, kterou proud vykongeziu periodu = musime prostudovat
chovani funkce sin?(wt)

Goniometricky vzorec pro polaii Ghel: Sin% :,/—1_‘;05)(
substituce x=2y = [siny|= /1—CTOSZY
umocreni = sinzyzl_c—gs2y - SinZ(wt):l—COSZZ(wt)

Nakreslime si grafy:

Cerns: i=I_sSinwt | zelew: cos2(wt) , mode: —cos2(wt) , &ervers:
— <
sinz(wt):l coéz(wt)

Zajimaji nas pouze dva grafyi=I,sinwt a p=P,sin’(wt)




Zkusime spéitat praci, kterou proud vykona za jednu periodiid@su 0O daasu T).

Vzorec pro praci W=P-t v pfipac, Ze vykon je konstantni. V naSerfigac to neni pravda
= nasekameas na mensi kousky a pouZzijeme vzorekW=P-At . Jeden takovy kousek

prace je nakresleny v grafu, KdyzZseme, ziskame praci za celou periodu. Tato pracevs&

vybarvené ploSe potkrvenou kivkou.
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Jak je tato plocha velka?
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Cervena kivka je o > posunuta sinusoida> plocha nad vyzr@nou osou je stejrvelka
jako diry pod ni:
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Spaiteme obsah obdelnlku.W:ab:7-T= > T .

Hledame hodnotu stejnogmého proudu | . , ktery by za jednu periodu vykonal stejnou préaci:
W=Pt=RI T
] . Rl )
Chceme, aby se élprace rovnaly: 5 T=RIST

12 = |e:%:o,7o7|m - efektivni hodnota s¥idavého proudu

(sttidavy proud s amplitudoul , vykona stejné mnozstvi prace, jako by vykonal sisirErny

|
proud o velikosti Ie:TZ:O,YOﬂm )

Zcela analogicky zavadime i efektivni hodnotudtiap



U
u e:T;:OJO?U n - efektivni hodnota s¥idavého nagti
(sttidavé napti s amplitudou U, vykona stejné mnozstvi prace, jako by vykonalonsisjerné

U
nagsti o velikosti Ue=Té"=0,707U n )

ProtoZe nas u elektrického proudu zajima hiawzitecna prace, kterou je schopen vykonavat, jsou
pro nas efektivni hodnoty neji@zitejSi =
e pokud neni u velkého pismena, které éuastidavy proud nebo n&p, napsan zadny
index, pokladdme ho za efektivni hodnotu
e pokud mluvime o hodnotachristavého proudu a naip, predpokladame (neni-teceno
jinak), Ze jde o efektivni hodnoty
= 230 V uvadnych u stidavého siového napiti je efektivni hodnota

Pi. 1: Efektivni hodnota $bvého napti je  23CV . Urgi jeho amplitudu.

j— U m
V2
U,=U-V2
U,=230V2
U,=32tV
Amplituda stového napti je 325 V.

U

Pro vykon stridavého proudu daného efektivnimi hodnotamlU al plati vztah P=U "I

P¥. 2: Zarovka 100 W je fipojena k sfovému napti 230 V. Ui nejvétsi okamzZitou hodnotu
proudu, ktery pes Zarovku prochazi.

Ze vztahu pro vykon vypidtdme efektivni hodnotu proudu, prochazejicibesgarovku:

_P_10C,_
P=U-1 = |=5=22-A=043A

Nyni musime dop#itat amplitudu proudu:
N = |,=1+/2=0,43V2A=0,61A

Proud v Zarovce bude dosahovat maximalni okambaitédty 0,61 A.

BRI \ clikosti stidavého nagti a proudu udavame pomoci efektivnich hodnot ékpapisuii
pramérnou praci, kterou vykonava elektricky proud.




