4.6.3 Kondenzator v obvodu st Fidavého proudu

| BESBRIEE 4109, 4601, 4602 |

Kondenzator = ,nadrz“ na elektrony, dvkovové desky odflené dielektrikem, slouzi ke
shroma#’ovani elektrického naboje

Sestavime obvod:

1
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Pr. 1: Jak budou svitit Zarovky v nakresleném obvodu, potgj gipojime ke zdroji
stejnosmirného napti? Zdivodni odhad.

V rameni s kondenzatorem zarovka svitit nebude.

Prac?

kondenzator jeierusenim obvodu= kdyZ se nabije, proudigs r&j neprochézi =
zarovka nesviti

Presré stejnou zkusenost uz mame zéatku roku. Pouze u velkého kondenzatoru a LED diody
jsme pozorovali bliknuti po zapojeni obvodu.

V obvodu stejnosnérného proud pires kondenzator neprochazi elektricky proud.
Kondenzator je pirerusenim obvodu.

Zapojime obvod ke zdrojiigtlavého nagti:
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Zarovka sviti i v rameni s kondenzatorem!

Jak je mozné, Ze Zarovka sviti?



V obvodu prochazi idavy proud (neustale sdisth jeho polarita)= kondenzator se pad nabiji
a vybiji = ve Wwtvi s kondenzatorem prochazfidavy proud, ktery rozsviti zarovku
piesto nas kondenzatol5S0u F - omezuje velikost proudu (Zarovka u kondenzatoftiameérg,
museli jsme na reostatu nastavibpzné na 50Q, aby Zarovky svitily stef)
Proc?
jakmile kondenzator trosku nabiji, objevi se genmaggti = ztrati setast napti ze zdroje (jako
by tam byl gipojeny odpor) = pote&e mensi proud
= kapacitance= ,odpor“ vyrobeny kondenzatorem. Nam zavisi?
e V¢tSi kapacita = potieba vice naboje na nabite déle to trva = mére se brani =
mensSi kapacitance
e V¢tSi frekvence = kondenzator nedostane totiksu na nabiti (rychleji se obraci&m
proudu) = mére se nabije = meére omezi proud = mensi kapacitance
1 . :
vzorec: XC:E [Q] méti se v ohmech stejrjako odpor
w=2m f - 0hlova frekvenceC — kapacita kondenzatoru

Pr. 2: Ur¢i kapacitanci kondenzatoru v nasem zapojeni (kégp&oindenzatoru S0u F |
frekvence sidavého proudu 50 Hz).

C=50uF , f=50Hz , X =7?
wC 27w f-C 2.77-5060010°
Kapacitance kondenzatoru jé&4(2 .
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Vysledek pedchoziho fikladu fiblizné odpovida hodnétnastavené na reostatu. Podrgbratim
situaci zkoumat nebudeme.

Pr. 3: Urci jaky proud bude prochazet kondenzatorem o kapaéit=4nF , pokud jej zapojime
do normalni s& 230V/50Hz.

C=4nF , U=23CV , f=50Hz , [=?
U U
|=0—=—"—=UwC=2nfUC
X 1 w ™

w-C
| =2.wfUC=27-50230410°A=2,910"A
Kondenzatorem bude prochazet prowgic-10*A

Postehy:
e Ohmiv zakon pouzivame pro kapacitanci ségpko pro odpor
e stejnosmdrny proud = w=0 = X .= (jasné, kdyz se sfnproudu nerdni
kondenzator se nabije a nepustgsebe proud)
e kondenzator kili kapacitanci nerni energii na teplo (na rozdil od vlakna zarovky se
nezaliiva) = neztraci se naém energie

Poznamka: V druhém bodu u pasthi samozejmé nejde o dleni nulou, spiSe ofpdstavu limity,
kdyz zmenSujeme frekvenci, zvySuje se postd@apacitance a pro frekvenci se blizici nule
se blizi nekon@au. Nekonéna kapacitance u stejno&meho proudu je logickym vyGstim
této tendence.

Kondenzétor se nechova zcela shoslodporem, zmenSuje odpor, ale gefrelektinu v teplo



= ziejme existuji i dalSi rozdily

Fazovy posun nagti a proudu na kondenzatoru
neni vickt okem, je mozné zachytit pomoci osciloskopu nefdtase
upozorrni: v grafu neni nakresleno riipna zdroji, alenapéti mérené na kondenzatoru=

napsti, které vznika diky naboiji, ktery se na deskaakhmomazdil (vzorecQ=C-U=U =% ),
toto nagti nema nic spotsého s nagtim, jak si ho pedstavujeme u rezistorut jgtejnosmérném
proudu (tedy s naim jako rozdilem tlak, ktery je nutny, aby prottd elektricky proud pes

rezistor)

TT
Proud v obvodu s kondenzatorem neni ve fazi gtimapa edbiha ho @tvrt periody (o > )

Proc?
: . T
1. ¢tvrtina periody (od t=0 do t=z )

v t=0 neni na kondenzatoru Zzadny naboj, tedy ani Zadp&imea jeho deskach= proud nic
neomezuje a je maximalni= nabiji kondenzator = shroma#’uje se naboj a objevuje se na

5 . T , ; , - T
ném nag@ti = proud je¢im dal vic omezovan napm na deskach a zmensuje se v t=z

je nagti na kondenzatoru maximalni a proud getaibec)
podobre i dale

Pr. 4: Ur¢i kapacitu kondenzatoruygs ktery prochaziipzapojeni ke zdroji 20V/50Hzigtlavy

proud 0,05 A.
Uu=20v , f=50Hz , 1=0,0tA , C=?
=9 - Y _uwc
Xe 1
w-C
C
c=— | __00° g F

“Uw 2mfU  2m502C
Kondenzatorem musi mit kapacit@uF .

BRI stidavy proud prochazi itps kondenzator. Hodnota proudu je omezena kapat#an
TT

proud gebiha nagti o octvrt periody (o 5 ).




