4.6.1 Stridavy proud
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Stridavy proud vznika:
e civka se ota¢i v magnetickém poli
e magnet se otaci v blizkosti civky

Vzniklé napéti se v ¢ase méni stejné jako funkce sinus:
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Které hodnoty prubéh napéti charakterizuji?
e U,=325V maximalni hodnota napéti
e U,=U=230V efektivni hodnota (pouZiva se podstatné ¢astéji, co pfesné znamena si
fekneme pozdéji)
e f=50Hz frekvence = T7=0,02s
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Hodnoty napéti i proudu se kazdou chvili méni = rozliSujeme:
e mald pismena # nebo ¢ znamenaji okamzitou hodnotu
e velka pismena jako U nebo I znamenaji hodnoty, které se s ¢asem neméni (maximalni
hodnoty nebo hodnoty efektivni)

Okamyzita hodnota napéti je uréena vztahem: u=U , sin(w-t)
( w=2mf [f=50Hz )



PF. 1: najdi vztah pro okamzitou hodnotu proudu, pokud pro ni plati vztah R

Pokud je okamzita hodnota proudu v kazdému okamziku pfimo imérna okamzité hodnoté
napéti, musi se proud stejné jako napéti v ¢ase meénit jako funkei sinus =
i=1,sin(w-t)
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Pro hodnotu 1, ziejmé plati R

P¥. 2: Predpokladej, ze v ase t=0s je okamzitd hodnota stfidavého napéti v zasuvce rovna 0 V.
V jakych ¢asech bude okamzita hodnota napéti v zasuvce opét nulova? Kdy bude napéti
dosahovat nejvyssi kladné hodnoty 325 V?

Napéti v zasuvce se meéni s frekvenci 50 Hz, tedy s periodou 0,02 s = za 0,02 s napéti
opise jednu celou vinovku. Nulové hodnoty napéti dosahne vzdy po poloving periody, tedy
po 0,01 s.

Nulové napéti v zdsuvee bude v Casech: 0,00 s; 0,01 s; 0,02 s; 0,03 s; ...

Maximalni kladné hodnoty dosdhne sinusoida po ¢tvrtin€ periody, tedy po 0,005 s od
zacatku. Na zopakovani této hodnoty pak musime c¢ekat celou periodu 0,02 s.

Maximalni kladna hodnota napéti bude v zasuvce v casech: 0,005 s; 0,025 s; 0,045 s; ...

PF. 3: Urc¢i okamzitou hodnotu elektrického napéti v zasuvce v Gase:

a) 1=0,001s
b) £=0,019s
o) 1=1,526s

Ziskané vysledky porovnej s grafem.

Ve vsech ptipadech staci dosadit do vztahu pro okamzitou hodnotu napéti:
a) t=0,001s

u=U, sin(w-¢)=325-sin(2-7-50-0,001) V=100 V
tento ¢as odpovida zacatku periody = hodnota napéti by méla byt kladna, blize nule nez
325V
b) ¢=0,019s

u=U, -sin(w-¢)=325-sin(2-71-50-0,019) V=—100 V
tento Cas odpovida okamziku pted koncem periody = hodnota napéti by méla byt zaporna,
bliZze nule nez -325 V, stejné absolutni hodnota jako v bod¢ a)
c) t=1,526s

u=U, -sin(w-t)=325-sin(2-7-50-1,526) V=309V
perioda je 0,02s = véase [=1,528 zalina dalsi perioda = z této periody uplyne do
Casu t=1,526s pouze 0,006s | tedy o néco vice nez &tvrtina periody = napéti bude
kladné blizké maximalni hodnoté

Pedagogicka poznamka: Nechte studenty spocitat bod a) a pak je nechte, aby sviij vysledek
porovnali s grafem. VétSing studentd na prvni pokus vyjde 1,78 V, coz je samoziejmé ptili§
malo. Studenti si totiz neuvédomi, Ze thel, ktery dosazuji do sinu je uveden v radianech a
tudiz musi piepnout na kalkulaéce moéd z DEG na RAD.

PF. 4: Urc¢i okamzik, ve kterém se okamzita hodnota napéti v zasuvce rovna 230 V.

Dosadime do vztahu u=U, sin(w-t)



in (w-1)=--=230
Smiw-t)= U 325 —  wt=0,79rad
0,79 0,79
T R [: 2 = 2
2. f-t=0,79rad = 2/ 250
Tento okamzik neni jediny. Hodnota 230 V se bude opakovat po uplynuti kazdé dalsi periody
(tedy vzdy po 0,02 s) a pak také jesté v ivodni periodé¢ v case 0,0075 s.

s=0,0025s

Porovnani stejnosmérného a stiidavého proudu

stejnosmérné napéti stridavé napéti

U

\ 4
~_ |
~

—

v iis " , A
okamzita hodnota napéti se neustale meéni (véetné

okamzitd hodnota napéti se stale stejna .
polarity)

polarita napéti se méni = na elektrony plisobi
polarita napéti se stale stejna = na elektrony | elektricka sila dvéma navzajem opa¢nymi sméry

puasobi elektricka sila stejnym smérem = = elektrony se pohybuji pil periody jednim
elektrony se pohybuji stale stejnym smérem smeérem a druhou polovinu periody druhym
smérem
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Protoze zdroj stfidavého napéti je néco podstatné odlisSného od zdroje stejnosmérného napéti, ma i
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Stiidavé napéti je proménné napéti s harmonickym prubéhem (prubéh ve tvaru funkce sinus) =
proménné napéti s jinym c¢asovym prabéhem nepovazujeme za stiidavé

Grafy stiidavého napéti se velmi podobaji grafiim ¢asové zavislosti vychylky kyvadla na ¢ase =
sttidavé napéti je prikladem harmonického elektrického kmitani

Stridavé napéti nevznikd pouze v alternatorech (civky, které se otaceji v magnetickém poli), ale i ve
specidlnich obvodech (oscilatorech), které vétSinou vyrabéji stiidavé napéti daleko vysSich
frekvenci (az desitky GHz pouZivané v satelitnim vysilani).

PF. 5: Sestav vztah pro okamzZitou hodnotu:
a) sttidavého napéti s amplitudou 15 V a frekvenci 50 Hz
b) stiidavého napéti s amplitudou 0,1 V a frekvenci 98 MHz
¢) stejnosmérného napéti 4,5 V

stati dosadit do vztahu u=U, sin(w-?)



) U,=15V | f=50Hz =

u=U, sin(w-t)=15-sin(2-71:50-¢) V=15-sin(100-17:¢2) V

by U,=0,1V | £=98.10°Hz =
u=U,sin(w-1)=0,1-sin(2-7-98-10°-#) V=0,1-sin(196-10°1r-¢) V
o) U,=45V . f=0Hz = u=45V

b

I- Stiidavé napéti je napéti, které se v ¢ase meéni jako funkce sinus.
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