4.5.5 Magnetické pusobeni rovhobéznych vodi¢u s proudem

| BRSO 2502, 4503, 4504

PF. 1: Dvéma velmi dlouhymi vodorovnymi vodi¢i prochazi elektricky proud. Rozhodni pomoci
rozboru magnetickych indukcnich €ar poli obou vodict, jak na sebe budou tyto dva vodice
pusobit pokud:

a) je smér proudu v obou vodicich stejny
b) je smér proudu v obou vodicich opacny

Nakreslim si obrazky magnetickych poli obou drati:
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Mezi draty sméiuji indukeni ¢ary obou poli proti Mezi draty sméiuji indukcni ¢ary obou poli
sobé = velikost magnetického pol se tam stejnym smérem = velikost magnetického pol
zmenSuje = draty se pfitahuji se tam zvétSuje = draty se odpuzuji
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PF. 2: Ovér vysledek piedchoziho piikladu pomoci Flemingova pravidla levé ruky.

Vzdy jeden z drati povazujeme za zdroj magnetického pole a zjistujeme plisobeni tohoto
pole na druhy drat.
= Ve vsech ptipadech potvrdime vysledky rozboru magnetickych indukcnich car.

Pokud pokus provedeme, potvrdime vysledky ptedchozich ptiklada.



Podle III.NZ ty sily musi byt stejné velké. Jak velké?
Oznacime veli¢iny:

d -vzdalenost drati od sebe

I, - proud v prvnim vodi¢i

I, -proud v druhém vodici

[ - délka vodica

Vzorec pro magnetickou silu (silo¢ary jsou kolmé na drat = nas piipad): F,=B-1-/

= sila, kterou ptsobi druhy drat na prvni £,=B,-1,-1,

= sila, kterou ptsobi prvni drat na druhy F,=B,-1,,

= potieboval bych znat velikost magnetického pole, které vytvaii druhy drat v misté, kde je
umistén prvni
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Vzorec pro magnetické pole velmi dlouhého pfimého vodi¢e: B Zﬁ'
I —proud ve vodici
r —vzdalenost od vodice
u - permeabilita prostfedi (obdoba permitivity u elektrické sily)
M=o L,
po=41-10"" - permeabilita vakua N-A~
U, - relativni permeabilita prostiedi (zda zesiluje nebo zeslabuje magnetické pole), pro vzduch
p=1

Mohu zacit pocitat

F,=B,-1,1
B, - magneticka indukce,kterou zpisobil proud v 2.dratu v misté, kde je 1.drat =
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Vzoreéek vypada spravng, protoze je symetricky pro proudy 1, , I, = sila vyjde stejna pro

oba draty (podle III NZ musi)

Odhadneme velikosti veli¢in v pokusu a zkusime piiblizn€ urcit velikost sily, kterou se draty
pritahovaly.

P¥. 3: Ur¢i silu, kterou se ptitahuji dva vodi¢e o délce 40 cm umisténé 3 cm od sebe. Ob&éma
vodi¢i prochazi proud 10 A.

d=3cm=0,03m IIZIZZIOA [=40cm=0,4m
staci dosadit do vzorce:
pot il 4107 10-10
Y2 d 2.1 0,03
Draty se pftitahuji silou 0,00027 N.

04N=2,7-10"*N

Sila je hodn€ malo (a je zfejmé, pro¢ draty v pokusu musely byt volné a co nejslabsi), ale piesto se
tento vztah pouziva pro definici ampéru:



»~Ampér je staly proud, ktery pfi prichodu 2 pfimymi, rovnobéZnymi, nekonecné dlouhymi vodici
zanedbatelnému prifezu umisténymi ve vakuu ve vzdalenosti jednoho metru od sebe, vyvola mezi
vodi¢i silu o velikosti  2-107’N  na jeden metr délky.

Vzorce pro B v jinych ptipadech:
e vnitiek solenoidu (civka jejiz primér je zanedbatelny vzhledem k jeji délce, pole v duting je
vl 1ty , N-1
pfiblizné homogenni) B U
(N — pocet zavitt, 1 — délka civky)

) 1
e stfed zavitu: B=p-—
2-r

P¥. 4: Vypocti pro skolni civku se 60 zavity hodnotu magnetické indukce pro maximalni zatiZeni,
podle vzorce pro solenoid i pro zavit. Diskutuj pouziti, kterého vzorce je pro ziskani
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z obou vzorcl vysly stejné hodnoty.

Pedagogicka poznamka: Povazuji za dilezité, aby studenti kromé pouzivani vzorct premysleli o
tom, zda jsou ziskané vysledky redlné.

- Magnetické indukce je v riznych situacich uréena pomoci riiznych vzorcl. Vzdy v nich
vystupuje velikost budiciho proudu a permeabilita prostiedi.
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