4.3.3 Primésové polovodice
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piimésove polovodi€ vyrobime, kdyz v krystalu nahradime ¢ast atom kifemiku chemickou latku,
kterd ma 3 nebo 5 valen¢nich elektront.

PF. 1: Nakresli, jak se zméni situace ¢asti kiemikového polovodi¢ového krystalu, pokud bude
prostfedni atom kiemiku nahrazen atomem prvku s péti valen¢nimi elektrony (As, P, Sb )
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Jeden z péti valencnich elektront nema u okolnich atomti kiemiku partnera do paru = zstane
sdm, neni vazan do vazeb = mize se volné pohybovat po krystalu

Kazdy z atomt piimési takto poskytne jeden elektron = po krystalu se pohybuje velké mnozZstvi
volnych elektronti = krystal ziskal pFimésovou negativni (elektronovou) vodivost =
polovodic typu N

Atomy piimési daruji elektrony, fika se jim donory.

Takovy krystal budeme kreslit takto:
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Polovodic typu N obsahuje velké mnoZstvi volnych elektronli (majoritni nosice). I v ném se tvori
pary elektron-dira, ale takto vzniklych dér je v porovnani s elektrony vzniklymi diky pfimési velmi
malo a velmi rychle rekombinuji s pfevahou elektronti (minoritni nosice).

Krystal neni zaporné nabity, na obrazku je nakreslena ptfevaha elektront, ale nejsou tam
nakresleny atomy ptimési, které jsou nabité kladné (jeden elektron uvolnily), protoze se nemohou
pohybovat a ptenaset proud.

Pedagogicka poznamka: Studenti opravdu Casto pii kresleni obrazkd N-polovodi¢e zapominaji,
7e nejde o zaporné nabitou latku. V takovém ptipadé samoziejm& nemohou mnoha
vysvétleni pochopit.

PF. 2: Nakresli, jak se zméni situace ¢asti kiemikového polovodi¢ového krystalu, pokud bude
prostfedni atom kiemiku nahrazen atomem prvku se tfemi valen¢nimi elektrony ( Al, Ga,
In ).
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Atom ma pouze tii valen¢ni elektrony, nemize jednomu z okolnich atomt kiemiku poskytnout
partnera do paru = vznikne dira (jako pii uvolnéni elektronu z paru) = dira se mtze volné
pohybovat po krystalu

Kazdy z atomu ptimési takto vyvold jednu diru = po krystalu se pohybuje velké mnozstvi
volnych dér = krystal ziskal pfimésovou pozitivni (dérovou) vodivost = polovodic typu P
Atomy piimési odebiraji okolnim atomtiim elektrony, fika se jim akceptory.

Takovy krystal budeme kreslit takto:
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Polovodic typu P obsahuje velké mnozstvi volnych dér (majoritni nosice). I v ném se tvoii pary
elektron-dira, ale takto vzniklych volnych elektronti je v porovnéni s dérami vzniklymi diky ptfimeési
velmi malo a velmi rychle rekombinuji s pfevahou dér (minoritni nosice).

Krystal neni kladné nabity, na obrazku je nakreslena ptevaha dér, ale nejsou tam nakresleny
atomy kiemiku, které uvolnily jeden ze svych elektront a jsou nabité kladné, protoZe se nemohou
pohybovat a pfenaset proud.

P¥. 3: Porovnej vodivost ptimésovych a vlastnich polovodi¢a. Jak zavisi tento rozdil na mnoZstvi
piimési? Méni se rozdil mezi jejich vodivostmi s teplotou?

Ptimésové polovodice maji vétsi vodivost nez vlastni (maji vice pohyblivych nosi¢ti ndboje,
protoze kazdy atom pfimési znamena jeden pohyblivy naboj).
= Cim v¢&tsi je mnozstvi piimési, tim vétsi je vodivost materialu

Rozdil ve vodivosti mezi pfimésovymi a vlastnimi polovodici se zmensuje s rostouci
teplotou. S teplotou se zvySuje mnozstvi teplotn€ generovanych part elektron-dira, které
vznikaji v obou druzich polovodicu stejné.

BEERMEE Pomoci primési mizeme dosahnout toho, Ze v polovodici povedou proud prevazng
elektrony (nebo diry).
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