4.2.19 Préace a vykon elektrického proudu

W=U-QJJ] W - prace elektrického proudw,- nagti na ZarovceQ- naboj prosly pes
Zarovku
W=U-Q=U"I-t
W_U-I-t e iwr .
P= <= T—U 1[W]  (&im je wtSi proud a nati, tim je Wwtsi vykon)

Pr. 1: Ur¢i proud a odpor svitici 100W Zarovkiigiojené na sbové nagti 230V.
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Zarovkou prochézi proud 0,43 A , jeji odpor je 529

Pr. 2: Odvad vzorce, které udavaji zavislost vykonu na:
a) odporu a nai (ve vzorci se nevyskytuje proud),
b) odporu a proudu (ve vzorci se nevyskytujectiap
. ] o _U _ Y, _Vu
a) vykon pomoci odporu angp P=U-1 = I= R P=U-1=U '(E)—F
b) vykon pomoci odporu a proudlP=U-1 = p=U:I=|-RI1=I%R

Pr. 3: Elektricky sporak s troubou mdiplném vykonu vykon 4000W. U, jaky proud odebira
ze sit pri standardnim nagpi 230V. Jaky proud by odebiral, kdyby se v sitipivalo
bezp&né napti 12 V?

P _400(

P=U-l =0T 20 ATLAA | 5-—422(A 333,3A
Sporak odebira ze &iproud 17,4 A. Pokud bylipojen na nagti 12 V, musel by odebirat
proud 333,3 A.

Pojistka — dratek, pes ktery prochazi proudripiilis velkém proudu, serfhs zalieje a pepali se.
Jisti¢ — pIni stejnou funkci na jiném principu (vice psid Jde ogt nahodit.

Pr. 4: Prevel’ 1kWh na Joule. Jak dlouho sviti 20 W Zarovka pafebuje 1kWh energie? Kolik
platite za 1 hodinudhu paitace, pokud odebira se &itykon 100 W a jedna 1 kWh stoji
5,20 Kg. Kolik stoji provoz Tvého piitate za 1 nisic?

1 kWh znamena podavat vykon 1000 W po dobu jeddénko=
W=P-t=100(-360(J=360(00CJ=3,EMJ (energie, ktera dostaje ke zvednuti zavazi o

hmotnosti 100 kg do vySky 3600 m)

Doba svitu zarovky: W=Pt = t=%=%%00(5= 180000s=50h .

Cena za hodinudhu paitace: 1 kWh znamena podavat vykon 1000 W po dobu jedné

hodiny = 100 W pgita¢ bude stejnou praci konat desetkrat déte hodina prace je

desetkrat lewjSi = 0,52 K za hodinu.

Cena za resic: 6 hodin denf) 31 dni. n=6-31-0,52=96,72K¢

Pedagogicka poznamkaSpousta studeinima s pevedenim kWh na Joule problémy. Abych jim
to rovnou Upl& neprozradilfikam jim jako radu, Ze 1 kWh znamena odebirani agkbk\W
po dobu 1 hodiny.



Pr. 5: V zasuvce, do které jeipojen elektricky sporak zifkladu 3, vznikl Spatny kontakt, ktery
zpuasobil, Ze mezi elektrickym vedenim ai#@imi zasuvky vznikl fechodovy odpor 2.
Urci teplo, které vznikne na Spatném kontaktu v zésyprichodem elektrického proudu
pottebného pro piny vykon sporaku. Ubytek &@pktery vznikne naigchodovém odporu,
zanedbe.

P=12R=17,£42W=605W - to je vykon, nebo-li prace za 1 s.
V z&suvce bude vznikat kazdou sekundu teplo 605 J.

=

o Ackoliv 2Q je ponerné maly odpor, 605 W je obrovsky vykon (vice rigatina
obvyklého vykonu varné konvice, Sestinasobek vykbdd W Zarovky), ktery s jistotou
zpisobi vyhdeni zasuvky a moznd i pozar=> Ve vSech vedenich, kdectau velké
proudy si musime davat pozor na spravnéciiygezapojeni zasuvky, aby &m byly
minimalni glechodové odpory, jinak iieme vyheet!

e Z predchoziho fikladu je tak&ast&né videt, Ze i pienosu elektrické energie dochazi
kvuli nenulovému odporu drétk porgrné znanym ztratdm. Situaci se jédiudeme
podrobré zabyvat.

Pr. 6: VyieS iklad 5 jest jednou bez zanedbani Ubytku s&pNejdive odhadni, jak se zini
vypoctené hodnoty a pak vypet provel.

Zanedbani ubytku n&p na grechodovém odporu= zanedbavame vlivipchodového
odporu na prochazejici proud» proud zasuvkou i sporakem bude mensi (sporak bude
mére hrat), protoZe proudipchazi pes dva sério¥zapojené odpory (odpor sporaku a
pirechodovy odpor v zasuvce)» musime vyesit tento sériovy obvod.

o bt 1y Yy _U® u®_23c
Odpor sporaku: P=U -1 =U (R)— = = R= 5 400(9 130
Celkovy odpor (sériové zapojeni)R=R+ R,=13+20=150Q
Proud prochazejici obvodemi —UE 21—"?5CA 15A . (proud je o trochu nizsi, coz je

piirozené, kdyz proud te pres ¥tSi odpor)

Vykon na gechodovém odporu: P=12R=15>2W=45CW . (stale velmi vysoka
hodnota)

| SRR \/ykon elektrického proudu jefjmno GnErmy nagti a proudu. |




