4.2.18 Re3eni elektrickych siti pomoci Kirchhoffovych zakon U

Pr. 1: VyreS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou .

R1=2Q ‘U1:5V LszeI: [,=1,+1; .
_Ij I Cervend smgka: R I, +R,l,=U,+U, .
‘ Modra smyka: —R,1,=—-U,—-U; .
CD Mame ti rovnice pro fi nezn_élmé = pouze matematicky
A U.=6V problém se soustavoti tovnic.
1 | 2 R, =30 Dosadime hodnoty:
= = | I 1, =1,+1,
oy 2 | 21,+31,=5+6
3 S —31,=-6-3
I| Upravime soustavu:
| l,=1,+1,
|U3:3V 21,+31,=11
31,=9=>1,=3A

Dosadime: 21,+31,=11=21,+3-3=11=1,=1A
Dosadime: |,=1,+1;,=23=1+1,=1,=2A

Pr. 2: VyreS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku:

U,=10V R;=1Q Uzel: |,=1,+1; .Cervend smika: R;l,+R,I,+R;1,=U,

I |_|7' Modra smyka: R,l1,+R;l,+R,1,=U, .

m Dosadime hodnoty: | ,=1,+1;
C‘—) 11,+21,+11,=10
21,+11,+31,=15
Rz =2Q Rs=10 Upravime soustavul,—1,+1,=0 1,+31,=10
= ] 31,+31,=15
Ze ftreti rovnici vydtlime 3 a vypoéteme z ni | 5 :
| ,+1,=5=1,=5-1,
R.=30 Z druhé rovnice vyjadme 1, : 1,+31,=10=1,=10-31,
| } Dosadime do prvni rovnice:
‘I l,—1,+1,=10-31,—1,+45-1,=0 15=51,=>1,=3A
|,=10-31,=10-3-3A=1A |,=5-1,=5-3A=2A

Pr. 3: Najdi postup, kterym je moZné &t pripadré zcel znovu zformulovat spravné znaménkové konvence
pro 2. Kirchhoffiv zakon.

U=6Vv

|
EY ‘

|
|

R=3

° 2:3=6 = Hodnota Ubytku nafti je kladna, kdyz prochazimegs rezistor ve sénu proudu
a zarové elektromotorické nafti zdroje je kladné, kdyZ narazime néy na zaporny pol
zdroje.

° —2:3=—6 = Hodnota Ubytku nafti je zaporna, kdyz prochazimgep rezistor ve sénu
proudu a zaroveelektromotorické nafti zdroje je zaporné, kdyz narazime riijd na zaporny
pol zdroje.




Pr. 4. VyieS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku.

Ui=10V R, =100

4

Uzel: 1,+1,=1; Cervena smgka: R;I,—R,l,=U,-U,
Modra smyka: R,l,+R;l;=U,-U,

Dosadime hodnoty: I, +1,=1;

101,-31,=10-10 31,+301,=10-3

Upravime soustavu:
|, +1,—1,=0
101,-31,=0 =

31,+301,=7
Dosadime do zbyvajicich rovnic:
31,
1C
Dosadime do posledni rovnice:

31,
ST

I +1,=l, = =1, = 1,

31,+301,=7 = 310|3+3o|3=7 => |,==A
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T |, =—2=
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Pr. 5: VyreS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku:

U, =6V

Uzel: I,=1,+1; Cervena smika: R,I,+R;1,=U,-U,
Modra smyka: R;l;—R,1,=-U,
Dosadime hodnoty: I,=1,+1;
1t1,+0,51,=4,5-6 1CI1,— 1,8l ,=—4,t
Upravime soustavu:
l,—1,—-1,=0 0%EI,+1,5l1,=—15
~1,E1,+101 ,=—4,F
Vynasobime déma a odstranime desetintiala:
l,—1,—1,=0 |,+31,=—3
—31,+2C1,=—9
SoustavueSime nafiklad dosazovaci metodou:
I,—1,—1;,=0 vyjadiime |,=1,+I1; adosadime do druhé
rovnice:
1,+31,=—=3 = |, +1,4+31,=—3 = 4l,+1,=-3
Vyjadiime |;=—3—4l, a dosadime dddti rovnice:
~31,+201,=—9 = -31,+20(-3-4l,)=—9 =

—51=83lI,
|2=—%A

Spaiteme zbyvajici proudy:
|3=—3—4|2=—3—4(—%)=—g
l,—1,~1,=0=1 l+g+%=o: | 1=—%A

Znameénka vSech protidiySla zaporss = sner proudi v obrazku
jsme si zvolili Spat&



