4.2.18 Re3eni elektrickych siti pomoci Kirchhoffovych
zakon 0
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Pedagogicka poznamkaHodina obsahujeétyti obvody. Fyzikal# mezi nimi neni velky rozdil,
na hezké&esSeni a tak Zysobi ve tidé slusny chaos). U prvnich dvotildadi jsou vyznéaeny
i smery proudh pro snadgsi kontrolu, u zbyvajicich dvou si proudy Zhkazdy sam. Mezi
ok dvojice gikladha je vloZzeno zamysleni nad sestavovanim znaménkaweéekce pro 2.
Kirchhoffav zakon.

Pr. 1: VyteS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou 4.
R1=2Q U, =5V
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Vyznaime si jeden z u#tla pfichod ve dvou zeitsmyek.
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Uzel: 1,=1,+1; .
Cervend smika: R, +R,l,=U,+U, .
Modra smyka: —R,1,=—U,—-U, .
Méme ti rovnice pro ti nezndmé = pouze matematicky problém se soustavotownic.
Dosadime hodnoty:
l,=1,+1,
21,+31,=5+6
-31,=-6-3



Upravime soustavu:

l,=1,+1,
21,+31,=11
31,=9=>1,=3A

Dosadime: 21,+31,=11=2],+3-:3=11=1,=1A
Dosadime: |,=1,+1,=23=1+1,=1,=2A

VSechny proudy vysly kladné= odhadli jsme situaci déb a na obrazku nemusime nic
menit.

Pr. 2: VyieS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku:
U,=10V R;=1Q
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Vyznaime si jeden z uétla pfichod ve dvou zeitsmyek.
U;=10V R;=1Q
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Uzel: 1,=1,+1;
Cervena smka: R;1,+R,I,+R,l1,=U,
Modra smyka: R,l,+R;I,+R,1,=U,
Méme ti rovnice pro ti nezndmé = pouze matematicky problém se soustavotownic.
Dosadime hodnoty:
l,=1,+1,
11,+21,+11,=1C
21 ,+11,+31,=15
Upravime soustavu:
l,—1,+1,=0
l,+31,=10
31,+31,=15




Ze fteti rovnici vydlime 3 avypoteme zni l; : 1,+1;=5=1,=5—1,
Z druhé rovnice vyjadme I, : 1,+31,=10=1,=10-31,
Dosadime do prvni rovnice:
l,—1,+1,=10-31,—1,4+5-1,=0
15=51,=1,=3A
Dopcaitdme zbyvajici proudy:
|,=10-31,=10-3-3A=1A
| ,=5—-1,=5-3A=2A
VSechny proudy vysly kladné= odhadli jsme situaci déb a na obrazku nemusime nic
menit.

Pr. 3: Najdi postup, kterym je moZné &t piripadré zcel znovu zformulovat spravné
znameénkové konvence pro 2. Kirchhinffzakon.

Pamatujeme si, Ze sgrt Ubytki na spatebiich se v uzaené smyce musi rovnat s@tu
elektromotorickych nafti. Jak zavedeme znaménkové konvence? Kdo si matpaat, kdy
je co kladné?

Nakreslime si velmi jednoduchyiklad, ktery zname — nejjednodussi obvod se zdrajem
jednim rezistorem. Uvazujeme jednoduché, konkigdainoty. Proud t& od + i -.

U=6Vv

|
I
47 _—

|
n

EETIR.

Sestavime 2. Kirchhaifs zakon s konkrétnimi hodnotami2-3=6 nebo —-2-3=-6 .
Dvé moznosti znaménkové konvence:

° 2-3=6 = Hodnota Ubytku nafti je kladna, kdyZ prochazimégs rezistor ve
smeéru proudu a zaroveelektromotorické nafhi zdroje je kladné, kdyz narazime
nejdiive na zaporny pol zdroje.

° —2:3=—-6 = Hodnota Ubytku nafti je zaporna, kdyz prochazim#ep rezistor
ve snéru proudu a zarowveelektromotorické nafti zdroje je zaporné, kdyz narazime
nejdiive na zaporny pol zdroje.
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Pr. 4: VyieS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku.
Ui=10V R, =100
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U,=10V R, =30

U3=3V R;=30Q
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Vyznaime si sniry proud, jeden z udl a ptichod ve dvou ze&itsmyek.
Ui=10V R, =100
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U,=10V R, =30 vh

I U3=3V R3=30Q
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Uzel: |,+1,=1,
Cervend smika: R;1,—R,l,=U,-U,
Modra smyka: R,I,+R;1;=U,—-U;,
Mame ti rovnice pro ti neznamé = pouze matematicky problém se soustavotoi/nic.
Dosadime hodnoty:

L +1,=1,

101,-31,=10-10

31,+3C1,=10-3
Upravime soustavu:

l,+1,—1,=0
3l
101,—-31,=0 =—2
e s
31,+301,=7
Dosadime do zbyvajicich rovnic:
I, +1,=1 = Z41.=1 _ 100
e 10 23 2713
Dosadime do posledni rovnice:

_ 1Cl, 13
31,+3Cl,=7 = 3 13 +301,=7 = |3—&A
| 101, 1
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VSechny proudy vysly kladné= odhadli jsme situaci déb a na obrazku nemusime nic
ménit.

Pr. 5: VyteS pomoci Kirchhoffovych zakérelektrickou sf na obrazku:



U, =6V

R:=0,50

U,=4,5V

R, =1,5Q
R;=100Q

Vyznatime si sndry proudi, jeden z ul a pifichod ve dvou z&itsmyek.
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Uzel: [,=1,+1,
Cervena smika: R,I,+R 1,=U,—-U,
Modra smyka: R;l;—R,1,=-U,
Méme ti rovnice pro ti nezndmé = pouze matematicky problém se soustavotownic.
Dosadime hodnoty:
l,=1,+1,
1,51,+0,E1,=4,5-6
101,—-1.51 ,=—4,F
Upravime soustavu:
l,—1,—1,=0
01, +1E1,=—1F
~1,51,+1Cl ;=—4,F
Vynasobime déma a odstranime desetintiala:
l,—1,—1,=0
|,+31,=—3
—31,+2C1,=-9
SoustavueSime nafiklad dosazovaci metodou:
l,—1,—1;=0 wvyjadiime |,=1,+1, a dosadime do druhé rovnice:
1,+31,=—3 = |, +1,+31,=-3 = 41,+1,=-3
Vyjadiime |;=—3—4l, a dosadime dddti rovnice:
-31,+201,=-9 = -31,+20(-3-4l,)=—9 = -51=83|,
51
I 2——§A
Spaiteme zbyvajici proudy:



| ,=—3-4l,=—3-4(-22)=—2

83’ 83
|l—|2—|3=o:|1+£+%=o:|1=—%A

Znameénka vSech protdiysla zaporés = sner proudi v obrazku jsme si zvolili Spatn
Spravné srry proudi:

U, =6V
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‘ R:=0,5Q
L4 ’u2:4,5v
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15 A R,=1,5Q
R3:=10Q

|BIEEE Nic nového jsme se nendlit Pravidla z minulé hodiny funguji.




