4.2.15 Konstrukce voltmetru a ampérmetru

Pr. 1: Nakresli, jakymi zpsoby je mozné najednou&waa multimetry zréfit napiti na Zarovce |
proud, ktery pes ni prochazi. U kazdého zapojeni rozhodni, j&kiesnosti zpsobuje.
Jaké z toho vyplyvaji poZzadavky na odpor ampérmeetraltmetru?

Pr. 2: Jak velky pedtadny odpor musimeiipojit ke galvanometru s parametryt gn=50u A a
U.,=10CmV | aby se rozsahistroje z¥tSil na 10V? Nejtive odval’ obecny vztah
pro vSechny galvanometry a vSechny pozadovanéhgpzspakies fiklad dosazenim do
tohoto vzorce. Odvozeny vzorec bylmdavat velikost pgebného pedradného odporu v
zavislosti na velikosti odporu galvanometréisiu n, které udava, kolikrat je poZzadovany
rozsah ¥tSi nez rozsah galvanometru.

Dosadime doU,=U+U; = U, =Ug+Ug, .
Uyp=n-Ug, . N'Ug =Ug+Ug,

Usrn=lenRs | UR=|Gm'Rp

Nlgn Re= gy Ryt o R

R, | n'Re=R,+R; R,=n-R,—R,
> @ R,=Rs(n—1)

I \
¢ S 4 4 rozsah se 2iSi 100 x = n=10C , RG=200( .
Ur Us ; Muzeme dosadit do vzorceR,=R;(n—1)
; | R,=R;(10C-1)Q2=2000-990
I AY e ‘ R,=1980002
Iy o A 10 V musime k &mu gipojit predradny odpor
U, 19800(Q2 .

P¥. 3: Z galvanometru s parametryl ¢,=50uA a Ug,=10(mV  potebujeme vyrobit
voltmetr s rozsahy 1V, 5V, 10V, 50V, 100V a 500WWW\2ij vzorec odvozeny vipdchozim
piiklack k sestaveni tabulky, ve které bude ke kazdémwahwzavedena odpovidajici
hodnota pedradného odporu.

Rozsah | ZwtSeni rozsahu Dosazeni Hodnota R,
1
1V n=0—,1=10 R,=Rs(n—1)=2000(10—-1)Q2 R,=1800002
5V n=%=50 R,=Re(n—1)=2000(50-1)Q R,=980000
10
10 vV ”=o_,1=100 R,=Rs-(n—1)=2000(100-1)Q R,=19800Q2
50
50 V n=o_,1=500 R,=Rs(n—1)=2000(500-1) Q2 R,=9980002
_1_0C_1000 R,= 1)=2000(1000-1) R,=199800Q2
100V | n=g7= p=Rs:(n-1)= ( ) p=
—S—OC—SOOO R,= 1)=2000(5000-1)0 R,=999800Q2
500V | n=7= p=Rs:(n-1)= ( ) p=




Pi. 4: Jak velky bonik musime fipojit ke galvanometru s parametry ,=50uA a

Ug,=10(mV | aby se rozsahfistroje z¥tSil na 1A? Nejéive odval obecny vztah pro

vSechny galvanometry a vSechny poZadované rozsphiias fFiklad dosazenim do

tohoto vzorce. Odvozeny vzorec bylmdavat velikost pgebného béniku v zavislosti na

velikosti odporu galvanometrucéslu n, které udava, kolikrat je poZzadovany rozsat$iv
nez rozsah galvanometru.

UR IA=IG+IB = IAm=|Gm+IB .
ls ¢ [ Lam=Nlgy . Nlgn=lgntlg
@ _’Iil__ p—td A ee--- Vyjadiime proudy pomoci n&fi a
.. 4 lodpofi lg=—2m, l=—2om
............ RG RB
ls - < Ua (na galvanometru i imiku je stejné
T nageti, které je stejné jako na na
- ampérmetru): n-UG"‘=UGm Yo
" Rs Rs Re
1_1 1 R
n-=—==>+5- n-Rg=R;+R Rg(n—1)=R R.=—2F
R. R. Rg B~ BT Ne B G 5= (n—1)
_ _200C
n=2000( |, RG—ZOO( RB—mQ Rz=0,10

PF. 5: Z galvanometru s parametryl gn=50uA a Ug,=10(mV | potebujeme vyrobit

ampérmetr s rozsahy 10mA, 50mA, 100mA, 500mA, S®WA. VyuZij vzorec odvozeny v

piedchozim fikladé k sestaveni tabulky, ve které bude ke kazdémwhozavedena
odpovidajici hodnotarpdradného odporu.

Rozsah |ZvétSeni rozsahu Dosazeni Hodnota Rg
10mA | n= O,(())é)(;IOE =200 Ry nFiGl) = 2%%‘201) Q Rs=10,050
S0 mA F%:looo Re=1 nrjsl) = (158(0»0 1) Re=2(2
100 mA n=%=2ooo R,= (nFiGl) = 2588?1) Re=10
500 mA | n= 86%0510000 R,= (nFiGl) = (102%?3 5 R,=0,20

1A n= o,og)ooz =20000 1 Re=1 nFiG1) = (20%%?3 Tk Re=0.102
SA | M= o,ogoos= 100000 Re=7 nFiGl) - (10(2)88(0} 1 Re=0,020

Pr. 6: Ampérmetr ma p rozsahu 300mA odpor 0Q, jaky mu musimeif¥adit bani odpor, aby
se z\¢tSil rozsah pistroje na 3A?

R.=R,=0,20 3

R,=0,C3

’ 0,3

n=——=10

Stai paralel@ s ampérmetrem zapoijit rezistor o odporu 003




