4.2.13 Regulace napéti a proudu reostatem a
potenciometrem

| BECHPOREE 2205, 4207, 4210 |

Nejde o dva, ale pouze o jeden druh soucastky (reostat) ve dvou riznych zapojenich (jako reostat a
jako potenciometr).

Co je reostat?

Znacka

Jde o odpor se tfemi vyvody, tfeti vyvod je pfipojen na jezdce, ktery se mlize pohybovat po povrchu
odporu. Pokud si ozna¢ime vyvody 1,2 a J. Mohou nastat tyto krajni situace:

J |Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, plna hodnota.

1~| |~2 Mezi vyvody 1 a J je velky odpor, lezi mezi nimi velka ¢ast odporového valce.

Mezi vyvody 2 a J je maly odpor, lezi mezi nimi mala ¢ast odporového valce.

J |Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, plna hodnota.

2 |Mezi vyvody 1 aJ je polovi¢ni odpor, leZi mezi nimi polovina odporového valce.

Mezi vyvody 2 a J je polovi¢ni odpor, lezi mezi nimi polovina odporového valce.
J |Mezi vyvody 1 a 2 je velky odpor, plna hodnota.
1—i |i2 Mezi vyvody 1 aJ je maly odpor, lezi mezi nimi mala ¢ast odporového valce.

Mezi vyvody 2 a J je velky odpor, leZi mezi nimi velka ¢ast odporového valce.

V praxi se pouzivaji reostaty ota¢ivé (lidovy ndzev ,,potak*) — poloha jezdce a tedy 1 odpor mezi
jeho vyvodem a zbyvajicimi vyvody se ovliviiuje otaéenim osy. (prave ta kouka z prednich paneld
elektronickych zatizeni napiiklad jako ovladac¢ hlasitosti).
= Odpor mezi jezdcem a vyvodem 1 zavisi na otoCeni:
e linearn¢ (mezi uhlem otoceni a a odporem je vztah pfimé timérnosti)
e logaritmicky (mezi thlem otoceni a a odporem je logaritmicky vztah)

Pomoci reostatu miizeme plynule regulovat proud a napéti.
Piiklady regulace proudu a napéti na Zarovce pomoci reostatu:

Regulace proudu a napéti reostatem
Zapojime reostat podle nasledujiciho obrazku:
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Pomoci jezdce zapojuji do obvodu vétsi nebo mensi ¢ast odporového valce a tim ovliviiuji napéti
U, iproud v obvodu.

PF. 1: Kam je nutné posunout jezdce reostatu, aby zarovkou prochdzel maximalni proud?

Maximalni proud prochazi pti minimalnim odporu v obvodu. Odpor reostatu musi byt co
nejmensi, tedy jezdec blizko u vyvodu znaceného 1.

Nevyhoda zapojeni — nemohu zmensit proud obvodem na nulu.

PF. 2: Zarovka se jmenovitymi hodnotami U.=3V a [1.=300mA je piipojena s reostatem o
maximalnim odporu R,,,=13Q  k baterce o svorkovém napéti U ,=4,5V  Urci
nejmensi mozny proud, ktery miiZe pres zarovku prochéazet. V jaké poloze musi byt podle
obréazku jezdec reostatu? Jak se bude lisit vysledek ve skute¢nosti od spoctené hodnoty?

Nejmensi proud v obvodu = v obvodu musi byt zapojen co nejvétsi odpor (tedy
maximalni odpor reostatu a odpor zarovky) = jezdec musi byt v poloze 2

R=R,_+R,

U. 3
R.=—=—"-0=1002
2103

U, 4,5
I = = =—2>__A=(,196A
" R.+R,, 10+13 0.196

Ve skute¢nosti naméfime vétsi hodnotu. Obvodem tece mensi proud nez je 300 mA =
zarovka nebude zcela zahtata a jeji odpor nebude 102

P¥. 3: Na zarovce jsou uvedeny jmenovité hodnoty U.=3V a [.=300mA | Pro nastaveni
téchto hodnot miizeme pouzit reostat o maximalnim odporu R,,,,=47€ . Uréi jakou
hodnotu odporu musime nastavit na reostatu pokud chceme, aby zarovka byla piipojena na
jmenovité hodnoty, i kdyZ ji miZeme nap4jet pouze plochou baterii o svorkovém napéti

U,=4,5V  Vnitini odpor baterie zanedbe;j.
Ur¢i o jaky tthel musime osu reostatu otocit, pokud maximalni hodnotu nastavime pfi
otoCenio 330° a hodnota odporu se méni linearné.
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Z Ohmova zédkona pro napéti U, plyne Up=IzR  kde R je napéti nastavené na

reostatu a proud [ je proud, ktery pies né&j prochazi.

Obvod je sériovy, plati [,=1. = dosadime: U,=1,R=1I.-R

Z obrazku pfipojeni je zfejmé, Ze pro napéti v obvodu musi platit U =U.+U,
U=U.+U,=U.+1.R

U—U.=I.'R
U.—-U.
R=
I;
U—=U. 45-3
ime: R=—2 == Q=50
Dosadime T 03

Na reostatu musime nastavit odpor 50 .

Otoceni reostatu vypocteme pomoci ptimé imeérnosti:

R._=470 330°
R=50 x°
5
—>_.330°=35°
T4y

Reostat musime oto¢ito 35° .

Reostatem mtizeme regulovat napéti a proud i jinak, pak se nazyva potenciometr
Regulace proudu a napéti potenciometrem (délicem napéti)
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Jezdec rozdé€li reostat na dva sériové zapojené odpory, zarovka je paraleln€ zapojena k prvnimu z
nich.



Napéti na zarovce je rovno napéti na prvnim odporu. Pohybem jezdce ménime velikost prvniho
odporu od nuly az k maximu, stejné tak se méni i napéti na tomto odporu od nuly k maximu =
napéti na zarovee tak mizeme regulovat od nuly az k plné hodnoté napéti na zdroji.

P¥. 4: K potenciometru na obrazku jsou pfipojeny dvé stejné zarovky. Rozhodni, kterd bude svitit

vice.
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J
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Jezdec potenciometru je blize k vyvodu2 = odpor mezi misty 1 a J je vétsi nez odpor
mezi misty J a2 = napéti mezi misty 1 aJ (je rovno napéti na prvni zarovce) je vetsi nez
napéti mezi misty J a 2 (je rovno napéti na druhé Zarovce) = prvni Zarovka sviti vice (je
na ni vetsi napéti).

P¥. 5: Na Zarovce jsou uvedeny jmenovité hodnoty U.=3V a [.=300mA | Pro nastaveni
téchto hodnot miiZeme pouzit reostat 0o maximalnim odporu  R,,,, =472 zapojeny jako
potenciometr.

Ur¢i jakym zptisobem musime rozdélit reostat pokud chceme, aby zarovka byla ptipojena
na jmenovité hodnoty, 1 kdyz ji miizeme napéjet pouze plochou baterii o svorkovém napéti
U,=4,5V | Vnitini odpor baterie zanedbe;.

Rozdé&leni reostatu ur¢ime, kdyz vypocteme jeden z odport R, nebo R, .My spoéteme
naptiklad odpor R,
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Podle obrazku plati: Uz =U.; |, IR:T:R , 1:15+1R215+R
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Vyjdu z rovnice pro napéti: U =U p,+U,,=U —U,=U;, ,snazim se dosadit pouze
hodnoty ze zadani =
e dosadim Uy =U. (paralelni zapojeni)
e dosadim Ug,=1-R, (Ohmiv zékon)
= U~U,=IR,
e dosadim R,=R,, —R, (rozdéleni reostatu jezdcem na dvé ¢asti)

z

U
e dosadim I=I.,+1,=1,+ 2
1

z

U~U,=

~(Rmax—R1) ziskali jsme kvadratickou rovnici pro R,

1+U
R

1
Dosadime za veli€iny jejich ¢iselné hodnoty a rovnici vypocteme.

4,5—3:(0,3+i)-(47—1z1)
R

1
1,5-R,=(0,3-R,+3)-(47—R)
1,5-R,=14,1 R,+141-0,3R,*-3R,
0,3R,’—9,6 R,—141=0
Rovnice mé dva kofeny
Ri=429Q a R,=—10,90Q , druha moznost je zjevné nesmyslna.
Odpor reostat musime pomoci jezdce rozdélit na ¢asti o velikostech R,=42,9Q a
R,=4,1Q .

BEERMEE R costatem (proménnym odporem) miiZzeme bud’ mé&nit piimo odpor v obvodu nebo
pomoci paralelniho zapojeni regulovat napéti.




	 4.2.13 Regulace napětí a proudu reostatem a potenciometrem

