4.2.3 Premény energie v jednoduchém elektrickém obvodu

| ISR 201, 4202

Opakovani: baterie neni nadrz na elektrony, je pouze pumpou, ktera je cerpa od + k — (kam
nechtéji) = -elektricky obvod musi byt uzavieny a elektrony v ném cirkuluji stale dokola.

Jednoduchy elektricky obvod se Zarovkou mizeme rozdélit na dvé ¢asti:

e vn¢jsi ¢ast obvodu (to co vidime — draty + zarovka, oznaCeno modie)

e vnitini ¢ast obvodu (to co nevidime - vnitiek baterky, oznaceno zelen¢)
Elektrony béhaji obvodem stale dokola (vyznaceno ¢ervenou prerusovanou ¢arou).

Pedagogicka poznamka: Tato hodina neni obtizna, ale pouze kdyz si studenti uvédomi, ze uvnitt
baterie se elektrické sily snazZi elektrony pfesouvat stejnym smérem jako ve vnéjsi Casti
obvodu (tedy od — k +) a tedy opaénym smérem nez ve skutecnosti obihaji. Je nutné, aby na
tento fakt pfisli sami a proto jsou kresleni téchto smérti uvedena jako piiklady.

Vnéjsi ¢ast elektrického obvodu

PY. 1: Nakresli obrazek vnéjsi ¢asti jednoduchého elektrického obvodu a vyzna¢ od ni:
smér elektrického proudu
jeden elektron a smér jeho pohybu
smér elektrické intenzity
smér elektrostatické sily plisobici na vyznaceny elektron

e clektricky proud tece od plus k minus, smér pohybu elektront je opacny (od minus k plus)
e vektor elektrické intenzity smétuje od plus k minus = elektricka sila ptsobici na



elektrony mé opacny smér (elektron ma zéporny naboj) = elektricka sila plisobi
elektrony smérem od minus k plus = elektricka sila na elektron ma stejny smér jako jeho
posunuti = elektricka sila kona kladnou praci a zptlisobuje pohyb elektronii.

Jak velkou praci vykona elektricka sila?
Zélezi na napéti (rozdil energii pro jednotkovy naboj — tedy vlastné prace) a velikosti naboje:
W =U-Q=U-It
Napéti v tomto vztahu = napéti mezi za¢atkem a koncem vngj$i ¢asti obvodu, tedy mezi svorkami
baterie = svorkové napéti U, .
Dosadim: W, =U_[-t=U-Q

Vnitini ¢ast elektrického obvodu

P¥. 2: Nakresli obrazek vnitini ¢asti jednoduchého elektrického obvodu a vyzna¢ od ni:
smér elektrického proudu
jeden elektron a smér jeho pohybu
smér elektrické intenzity
smér elektrostatické sily plisobici na vyznaceny elektron

e clektricky proud tece od minus k plus (aby tekl obvodem dokola), smér pohybu elektronti je
opacny (od plus k minus)

e vektor elektrické intenzity sméfuje od plus k minus = elektricka sila ptisobici na
elektrony mé opacny smér (elektron ma zéporny naboj) = elektricka sila plisobi
elektrony smérem od minus k plus

Podivame se blize na elektron:
) e
elektricka sila na elektron ma opa¢ny smér nez jeho posunuti = elektricka sila kona zapornou
praci a snazi se pohyb elektronii obratit = na elektrony musi ve zdroji pisobit jina
neelektrostaticka sila ', , ktera zptsobuje pohyb elektront od plus k minus a kona
kladnou praci W, (Prace dodivana obvodu).
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Praci W, spoCtu stejné jako predtim praci W, : W, =Q-U
0 je stejné jako ve vnéjsi ¢asti obvodu (elektrony béhaji dokola).
U stejné byt nemusi = ozna¢imho U, (elektromotorické napéti).
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Porovnavam: U,=—" a U,=—— = zalezi na vzajemné velikosti praci.
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Baterka nema 100% G&innost (jako kazdy zdroj) = W, >W, ( W, je prace dodavana zdroji
tedy piikon, W, je prace vychazejici ze zdroje, tedy vykon) =  Ue>Us

Us=Ue plati pouze, kdyz obvodem netece zadny proud



Uz jsme se s tim nékde setkali?
= Napéti baterky se snizi po zapojeni do obvodu a zmensuje se s odebiranym proudem.

PF. 3: Ur¢i u¢innost ploché baterie, ve chvili, kdy je zapojena do obvodu se dvéma zarovkami,
pokud jeji svorkové napéti pokleslo po pfipojeni zarovek ze 4,6 Vna 4,2 V.
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n =0,91

Baterie pracuje s ucinnosti 91%.

Co nuti elektrony, aby uvnitt baterky béhaly tam, kam nechtéji (a vyrabi tak napéti)?
podle typu zdroje:
e elektrodynamické zdroje (napiiklad téméf vSechny elektrarny) - maji dynamo, které se toci
a ménici se magnetické pole nuti elektrony cestovat proti elektrostatické sile a vytvaret
nap¢ti,vice pozdéji
e galvanické ¢lanky (vSechny normalni baterky) — dochézi k chemické reakei, pii které jsou
elektrony pfendseny z plus na minus
e fotoelektrické €lanky - energie dopadajiciho slune¢niho zatreni
e termoclanek - rozdil teplot
spojeni dvou vodicti do obvodu = ¢ast elektronti piejde z jednoho vodice do druhého
= kontaktni napéti v misté spoje (zavisi na teplot¢),
spoje jsou dva = dv¢ stejnd napéti opacného sméru = vyrusi se,
jeden ze spojli zahfejeme = napéti na tomto spoji se zveétsi a nevyrovnd se s druhym
= obvodem zacne prochazet proud

- Uvnitt baterie se elektrony pohybuji proti sméru elektrického pole. Tento pohyb
zpusobuje neelektricka sila.
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