4.2.2 Elektricky proud

| ISR 101, 4201

Ptipojime Zarovku k baterce. Zarovka se rozsviti. Pro¢?

Pfrebytek
elektrond Nedostatek
elektrand

Na zéporném polu baterie je prebytek elektront =
elektrony se navzajem odpuzuji, kdyz obvod spojime (a
umoznime jim utéct), elektrony cestuji od minus k plus, kde
je jich nedostatek = obvodem zacne téct elektricky proud
= elektrony musi projit i vldknem zarovky, které zahteji a
ono se rozsviti

- =
Smér Smér el. proudu
putovani podle mezinarodni
elektront dohody
Elektricky proud:

e usporadany pohyb nabitych Castic (vétSinou zapornych elektronil, nékdy jde i o kladné
castice) = fyzikalni d¢j

e mnozstvi elektrontl, které protece jednim mistem za jednotku ¢asu = fyzikalni veli¢ina

Za smér elektrického proudu se pokladd smér pohybu kladné€ nabitych ¢astic = elektricky proud
sméfuje pi1 pohybu dratem od + k — (obracené nez elektrony, které ho v nasem piipadé tvoii)

Poznamka: V dobé¢, kdy byla tato dohoda stanovena se jesté nevédélo, které ¢astice v obvodu
proud zpisobuji.

Fyzikalni veli¢ina elektricky proud:
Znacka: 1
Jednotka: A (Ampér)

Pokud naboj prochazi vodi¢em rovnomérné plati 1 Z% ( O prosly naboj, t cas pruchodu)

PF. 1: Urci naboj, ktery projde za 1 s obvodem s zarovickou, kterou prochazi proud /=03A .
Kolik elektronti pti tom projde za 1 sekundu prifezem vodice v libovolném misté?



t=1s I=03A , e=16-10"C , 0=? , n=?

b

1=% =  Q=I1=03-1C=03C

_Q— 0)3 _ 18
—en = =203 _1¢75.0
O=en e 1,610

Obvodem protece za sekundu naboj 0,3 C, ktery tvoii 1,875-10" elektrond.

PF. 2: Pfi elektrickém vyboji pfenasi elektricky proud kromé elektroni i kladné ionty. Ur¢i proud,
ktery prochazi mezi elektrodami, pokud mezi nimi za jednu sekundu projde 2-10"
elektront a stejné mnozstvi kladnych ionti.

Elektricky proud tvoii pohyb kladnych 1 zdpornych nédboji = za jednu sekundu projde
2-10°42-10"=4-10" nosi¢l naboje (proud kladnych iontd + proud elektront)

Pieneseny naboj: O=e-n=1,6-10""-4-10"C=6,4-10"*C

—4
Prochézejici proud: 1:%=%A:6,4-10‘4A

Mezi elektrodami prochdzi proud 6,4-10 A .
Pr. 3: Ur¢i jakou kapacitu by musel mit kondenzator, ktery by udrzel naboj O=0,3C pfi napéti
U=4,5V .

0=03C , U=45V c=?

2

o=vc = c=£

U
_9_03_ e e
C_U_4 5 =0,067F - hodnoty se udavaji ¢ast&jiv uF
C=67000uF

Kondenzator pozadovanych vlastnosti by musel mit kapacitu 67000 uF .

Nase kondenzatory mély kapacitu 2200uF = potiebovali bychom jich vice nez 30, aby
udrzeli naboj pro Zarovku na 1s.

Navic zarovka sviti 1 hodinu — obvodem projde 3600 x vétsi naboj 1 3600 x veétsi kapacitu =
nesmysl, tak se do ned4 d¢lat

= baterie neni nadrz na elektrony. Baterka obsahuje mechanismus, ktery elektrony, které dorazi
k +, pfepumpuje uvniti baterie zpét k — (uvniti baterky te¢e proud obracen¢ nez venku).

Baterie neni nadrz plna elektronii. Baterie je pumpa na precerpavani elektroni.

Jakou rychlosti béhaji elektrony ve vodi¢i?



Elektrony v drétu se uspotadané ve sméru proudu pohybuji rychlosti desetin milimetra za sekundu.

Jak je mozné, Ze se Zarovka rozsviti hned?

Drat je plny elektronti. KdyZz zmacknu vypinag, elektrony od vypinace tlaci elektrony nacpané v
drétu pred sebou az do zarovky. Toto tlaceni (vzruch) se §ifi rychlosti svétla. (Drat je jako hadice
plna vody. Jakmile zatneme do hadice poustét bodu, z jejiho konce za¢ne voda vytékat, protoze
voda v hadici se vytlacuje ven.)

Pedagogicka poznamka: Diskuse v druhé polovin€ hodiny neni obsaZena v ucebnici. Je ziejmé
povazovana za samoziejmou, ale samoziejma neni. Naopak pro schopnost odhadu chovani
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elektricky proud.

- Pokud se za¢nou elektricky nabité ¢astice uspotadané pohybovat vodi¢em vznikne
elektricky proud. Takto baterka rozsviti Zarovku.
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