4.1.10 Technické kondenzatory, energie kondenzatoru

| EECHNORERR 4109, 4105, 4106, mechanicka prace |

Typy kondenzatort, vétSinou podle typu dielektrika:
Vakuové — kovové elektrody oddélené vakuem = mala kapacita, velké povolené napéti
Papirové — svitek hlinikové folie oddélené vrstvou voskového papiru = dnes zastaralé
Keramické — stiidajici se vrstvy kovu a keramiky, mensi kapacita, ale Casté pouziti
Elektrolytické kondenzatory — anoda — hlinikové folie s vyleptanym povrchem (zvétSeni plochy),
na ni chemicky vytvofena vrstva 4l,0; (dielektrikum), druhou elektrodou je elektrolyt =

e tenké dielektrikum = velkd kapacita, ale nizké napéti

e nutné dodrzovat polaritu (pfi pfepolovani se chemicky rozlozi vrstva A/,0; )
kromé hliniku se dé€laji elektrolytické kondenzatory i z tantalu (lepsi, ale drazsi)

PF. 1: Elektricka pevnost 47,05 jetadové 10°V-m~' ,jeho relativni permitivita 8,5. Uréi
minimalni tloustku vrstvy 4/, 05 v elektrolytickém kondenzatoru o povoleném napéti 16
V. Jaka musi byt plocha anody, pokud ma kondenzator kapacitu 2200uF ?

Tloustka vrstvy:
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Vrstva A4/,0; musi mit minimalni tloustku 0,18 um . Pokud ma mit kondenzator
pozadovanou kapacitu musi mit jeho desky plochu 0,47m” .

I pres tenkou vrstvu dielektrika, musi mit elektrolyticky kondenzator zna¢nou plochu.

Specidlni typ — proménné (ladici) kondenzatory — kondenzatory s proménnou kapacitou, vétSinou
pevné desky, do kterych se mohou zasunovat oto¢né desky, diive se pomoci ladicich kondenzatorii
ladily stanice na radiu

Pii pokusech s LEDkou a kondenzatorem, jsme vidéli, ze LEDKka sviti i bez zdroje, kdyz ji
ptfipojime k nabitému kondenzitoru = v kondenzétoru je mozné schovat elektrickou energii.
Jak je velka?

Odhad:

velké napéti = vEtsi energie

velké kapacita (vét$i ndboj) = v&tsi energie

Jak pfesny vzorec?



Budu nabijet kondenzator a sledovat praci, kterou pfi tom vykonam. Energie bude odpovidat této

praci.

Mam nenabity kondenzator U=0V | nabiji ho malym ndbojem Ag =
W=U-0=0-Aq=0

Nyni je uz na kondenzatoru napéti U, = musim vynalozit praci W=U-Q=U_, Aq=W,

Napéti se zvétsilona U,, = musim vynalozit praci W=U-Q=U,; Aq=W,,
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musim vykonat vétsi praci = nakreslim graf
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celkova prace = obsah vSech ¢tverecku, obrazek je pouze pfiblizny = piesnéjsi vysledek pti
pfenaseni mensich naboji
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Energie = obsah ¢ervené plochy
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PF. 2: Porovnej vzorec pro energii kondenzatoru se vzorcem pro kinetickou energii.



Energie kondenzatoru Kineticka energie télesa Energie pruziny

Vzorec EZLC-UZ Ezlm-vz Ezlk-xz

2 2 2
Charakteristika pfedmétu ~ Kapacita C Hmotnost m Tuhost pruziny k&
Stav predmétu Napéti U Rychlost v ProdlouZzeni pruziny x

PF. 3: Ur¢i maximalni mnozstvi elektrostatické energie, které je mozné nashromazdit v
kondenzatoru s ozna¢enim 2200uF |16 V.

1

E=—C-U’
2

> 2200-10°16*J=0,287

V kondenzétoru je mozné nashromazdit maximalné 0,28 J.

- Energie kondenzatoru je ur¢ena podobnym vzorcem jako jiné druhy energie:

E= % charakteristika - stav* :% c-U* .
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