4.1.9 Kapacita vodi €e, kondenzatory

| PESEBBRIEE 4102, 4103, 4104, 4106 |

Mam osanily vodi¢, ktery visi volr v prostoru a zmu jej nabijet.
Cim vice nabojeienesu = tim vice ndboje na vadi = tim vice vod pritahuje opané
naboje a tim vice odpuzuje stejné naboje tim WwtSi praci patbujeme naigneseni dalSiho
naboje pi dalSim nabijeni = povrch vodée mécim dal tim tSi potencial @ .

= v&tsi naboj na vodi = v&tsi potencial vodie, Uréra je dokonceipma ¢=K-Q (¢im wstsi
naboj na vodii, tim wtSi jeho potencial)

. , . 1 s . . o s
muzeme zapsat i obracen Q=E-go (¢im vétSi potencial vodie, tim \&tSi je na 8¥m naboj)

1 . : ]
konstanta K Se nazyvkapacita a zngi seC = Q=C-¢p

kapacita - ma vyznam mnozstvi ndboje, ktery se redptt vejde, kdyzZ je nabity natjaky
potencial, pedmet s velkou kapacitou nashromazdii malém potencialu velky naboj
jednotka kapacity — farad1lF - vodic ma kapacitu 1F , kdyZ se nabije nabojemlC na

1C
E = 1F=—
potencial 1V v

Shroma#’ovani naboje se wiie hodit = vyrébi se sotéstky, které naboj shromdidji —
kondenzatory

e velké kondenzatory maji kapacitu ddglad 220Cu F .

e cCasto se udavaji povolené hodnoty ¢tgmagiklad 16V .

P¥. 1: Ur¢i naboj, ktery se shromazdi uvniiondenzatoru o kapagit 220Cu F  pokud ho
nabijeme na potencialleV .

Q=C-¢p=220(-10 ®16=0,035.C

V kondenzatoru se nashroméazdil naboj 0,0352 C.

= V elektronickych pistrojich se shromdji pomerné malé nabojeaddow setin Coulombu.

P¥. 2: Ur¢i potencial, na ktery bychom museli nabit kondeoizatkapacié 220CuF | aby se v
ném nashromazdil naboj 1 C.

Q=C-¢
Q 1
=~=_ = 455V
C 220c10°

Kondenzator bychom museli nabit na potencial 455 V.

= 1 Farad je obrovskéa kapacita, 1 Coulomb je velkyopazhledem k hodnotam v elektronice



Jak utit kapacitu vodie?
Zéalezi na tvaru:

Kulovy kondenzator
nagiklad koule Van der Graffova generatoru

1
Potencial nabité vodivé koule:p= 2 2
meg, R
Q

chci kapacituC: C=—= (ze vzorce Q=C-¢ )

(o)
C=%=4'Tr'60' R - kapacita kulového kondenzatoru

Pr. 3: Ur¢i kapacitu koule Wan der Grafova generatoru. Pgkydho piimér 30 cm. Jaky naboj
se na 8m nashromazdi, pokud je koule nabita na poten&@p@ V? Odhadni v uvedeném

piipadt energii nashromazdého naboje.

d=30cm=R=0,1tm
C=4-m-e,R=4-1-8,8510 20,15 F=1,710 **F=17pF - to je hod# malo

Q=C-¢=1,7-10 *~4500(C=7,7-10 'C=0,77uC

E=Q-¢=7,7-10 -4500(J=0,03tJ - toto je horni odhad, realita je niz§i protoZe na

zatatku genaSeni nebyl potencial kondenzatoru 45000 V ale ifvéce pozdji).

Kapacita koule Wan der Grafova generatoru je 17ppfapsti 45000 V se nashromazdi

naboj 0,77uC . Energie nashroma&dého naboje je dité nizsi nez 0,035 J.

VSechny hodnoty jsou straSmalé. Spéteny naboj by stal na svit Zarovky po dobu stotisiciny

vteriny.

P¥. 4: Ur¢i polomer vodivé koule, ktera by #ha kapacitu 220CuF .

C=4meyR=>R= ¢
TT &
C _ 220010°

= e =75 gE10 T M= 20000000m=20000km
gy 478 8

Vodiva koule o kapacit 220Cu F by musela mit pologr 20000 km.

Vyslo vice nez polor Zent, tudy asi cesta nevede a kondenzatory se ndlaijohak.

Deskové kondenzatory

dvé desky z vodivého materialu, blizko u sebedeite dielektrikem
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Uvnitt dielektrika je homogenni elektrické pole, vyjéd ho:

e pomoci napti: E=%

o _ oS _ Q
€€, S€x€e,  S€yE

e pomoci hustoty nabojeo a plochy desels E=

V obou gipadech je intenzita pole stejna

U
E Q chci ogt ziskat ponsr c=l

=E= SegeE,
Serer _Q
— ===C
d U
. . . Seqge
Kapacita deskového kondenzéatoru: C= .

C= Sey€

kapacita deskoveho kondenzatoru s dielektrikem

C=ﬁ kapacita deskového kondenzéatoru bez dielektrika

Pr. 5: Ur¢i kapacitu kondenzatoru, ktery tifavé hlinikové félie oddlené voskovym papirem o
rozmérech 5x 45 cm smotané do svitku (klasicky papirswifkovy kondenzator). Voskovy
papir ma tloug&u 0,2 mm a relativni permitivitue, =5 .
a=5cm=0,0tm , b=45cm=0,4tm , d=0,2mm=0,000:m . ¢€¢=5, C=?
_Sepe _ab-ere, _0,050,458,8510 5
d d 0,000z

C F=1.5°F=5nF
Uvedeny deskovy kondenzator ma kapacifinF .

Podstats vice neZ u Van der Graffova generéatoru, ai@ggodstatthméré nez mé mit velky
kondenzator.



BRI schopnost vode shromaiovat naboj udava kapacita, séstky s velkou kapacitou s
nazyvaji kondenzatory.




