2.6.5 Vymeény tepla p fi zménach skupenstvi

» zvySovani teplotyQ = ma\t,

* zmena skupenstviQ = ml,.
Tepelné konstanty vodyc(led) = 2000 Ikg' OK', I, = 33400010kd,
c(voda) = 4200 kg OK', |, =22600000kg, c( para) =1840 Jkg' OK".

Pr. 1: V uza¥ené nadod ktera udrzuje staly vriti tlak, je umisino 200 g drceného ledu
o teplot —10°C. Nadobu z&neme rovnonrné zalivat (stalym vykonem). Nakresli
graf, ktery zachycuje zavislost teploty vodydase v pitbéhu zalktivani.

. Graf teploty pl |dealn|m zahvanl 200 g Iedu o] pxate:nl teploé 10°C
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PF. 2:  Urci tepelny vykon viice. Sotadnice kizka: [0;-10], [20;0], [354:(, [774;10Q,
[3034;100, [3126;150.

- Oh#ivani ledu 7 = 20s, At =10°C, m=0,2kg, ¢=2000Xkg OK", P="?
m(ﬂt= O,ZDZOOO]lQN —200W

: r 20

Tani ledu 7 =354- 20s= 334, m=0,2kg, |, =334000J1kg, P="
Q=ml=Pr = p=t _0:2B3400Q, _ 554y

r 334

- Ohiivani vody 7 =774- 354s= 420, At=100°C, m=0,2kg, c=4200J11kg OK', P="?
moﬁt: O,2D4200]10QN —200W

! T 420

- Vyvareni vody 7 =3034- 774s= 2260, m=0,2kg, |, =226000010kg, P="?
| ml _ 0,2226000

Q=m|=Pr = P=t =2 = 200W
| r 2260

Q=mat= P = P=

Q=md\t= P = P=



Oh¥ivani pary r =3126- 3034s 92, At=50°C, m=0,2kg, c=1840J1kg OK", P="?
moﬁt: 0, 2[198240]5% —200W
r

Pr. 3: Do kyble se sedmi litry vody o teptd5° C priljeme 0,5kg roztaveného olova o
teplog tani. Ugi koneznd teplotu vody (a olova).

Q=md\t=PF = P=

- 1,(Pb) =2300010kg, c(Pb) =129 Jkg' K", t, =327 C, ¢(H,0)=42001kg UK', t =7
 Plati: Q(Pb) = Q( H,0)

mlrmeAt= meAt mh+mg(t-9=mg(t 1)
| t=rrl,lt+mocotl+ m G _ 0,5[23006+ 0,51129 32¥ [7 4200 3’8:16 1°C

m,g + m g 704200+ 0,31129

Pr. 4: Do uzavené nadoby vhodim2kg ledu o teplat -15°C, 1kg vody 30°C a 0,5kg

vodni pary o tepl@ét12C° C. Ur¢i vysledny stav v nadab

- Prevedeme v3echriasti na vodu o teplstl00° C.
- 2kg ledu o teplo€ —15°C na vodu o teplo€ 100° C= teplo dodavame.

- Q=mGAt+ ml+ mgA §=20152000+ 21334008 2 420D 106J 15680
1kg vody o teplo€ 30°C na vodu o teplo€ 100 C = teplo dodavame.

- Q=mgAt=1[#200070F 294000

§ 0,5kg pary o teploté 120° C na vodu o teplo€ 100° C = teplo prijimame.
Q=mcAt+ m]=0,5[201184G 0,51 2260006 11484(

Celkova bilance:

e 1148400- 1568000 294003} 7136(
.+ 3,5 kg vody o teplat100° C

- = voda bude studej§.
- Ochlazovani vodyQ = ma\ t

Q _ 713600

AM=—=———""°C=48,5 C = voda se ochladi na1,5 C.

|
T

mc 3,5[4200

- Smichanim satésti uvedenych v zadani ziskame po ustaleni 3ybétg o teplot 51,5 C.

Pr. 5: Prostuduj tepelné konstanty vody a ethanolu as@staod na destilaci. P¢ge pro
dosazeni &sSiho podilu alkoholu nutné destilovat vicekrat?

Voda: t, =100° C

Lih: t, =78,4C
Pr. 6: Pxi skut&né destilaci se zalvani zastavuje jeSjednou na teplét65°C. Vyswetli
proc.

Pr. 7: Pramyslow se vyrabi daleko vice lihu, nez se $pbbvava v potravirfatvi. VEtSina
lihu je proto denaturalizovana (znehodnocerfa@amim jedovatychipsad, které
maji zabranit tomu, aby lidé tento lih kupovali taibhu potravinéského, ktery je
zdareén spotebni dani a proto je daleko drazsi. Jaké vlastnussi mit denatutai
piisady?



