2.6.4 Kapaln éni, sublimace, desublimace

Predpoklady: 2603

Kapalnéni (kondenzace)
SniZovani teploty pary> péara se @ni v kapalinu.
Kde dochéazi ke kondenzaci?
* na povrchu kapaliny,
* na povrchu pevné latky (oroseni skel),
* ve volném prostoru: kondenzaci ushaj kondenzani jadra (prach, saze, nabité
castice), kolem kterych postupnairstaji kapkky.

.Para“ nad hrncem, ,para“ u pusy: nejedna se o vpdru, ale o zkondenzované vodni
kapicky (vodni para je neviditelnd), které se rychleatyp

Pri kondenzaci se uvilije skupenské teplo kondenzéni.

Pr. 1. Rozhodni, které latkové konstérdge rovna rrné skupenske teplo kondexina

. Skupenskeé teplo konderira se rovna skupenskému teplu vigpaani i stejné teplat.

PF. 2: Jednim ze zsohi, kterym se lidé snaZidit patasi, je undle rozpraSovani jodidu
sttibrného do mrak které mé vyvolavat désvyswtli.

' Krystalky jodidu maji slouzitizjme jako kondenzéni jadra pro kapabini vodni pary
- v mracich. Urychli se tak vznik kajek, které potom spadnou jako dés

Pr. 3: Centrélni zasobovani teplem byasto dvojstupove. Z teplarny je vystan

parovod, kterym je vedena para o teplat 240 C a tlaku 1,8 MPa. Ve vysmiku se
touto parou zafiva voda s maximalni povolenou teplotd&® C. Jaké jsou vyhody a

nevyhody tohotdeSeni?

- Vyhody: horka para fize uvolnit obrovské mnoZstvi tepta mnoZstvi pary, které musi
' parovodem proudit, je podst&tmensi, nez by bylo mnozZstvi vody o tepl&6° C. Vlastni
' tlak pary ji Zene potrubim> nemusime pouzivaerpadia.

- Nevyhody: teplota pary je velmi vysok& mezi parou a okolim je vy3Si teplotni rozdil
: dochazi k ¥tSim ztratam tepla.

zkondenzuje na vodu o tepta®0° C. Urci kolik kg vody o teplot 25°C tim péara

Pr. 4. Do vynmeniku prichazi para o teplétl20® C a normalnim tlaku. Ve vysmiku péara
‘ zafreje nas0°C.

- Teplo, které uvolni vodni para:
- * ochlazeni vodni pary Z20° C na100° C: Q, = mc,,,,At =1[1840120F 37000

« kondenzace vodni pary na voditi p00° C: Q, =ml, =1[2,26010 F 2,26 10
-+ ochlazeni vody z&00’ Cna90°C: Q, = MC,,, At =1[420010F 42000



- Celkem:Q =Q, +Q, +Q,=37000+ 2260008 420009 23390C - mnoZstvi tepla, které
- preda 1 kg pary vad
Mnozstvi tepla pijateého vodou fi ohfati z 25°C na80°C: Q =mc,,, At

_Q _ 233900(1(g ~10,1kg
| CoogyAt 4200065
- 1 kg pary okeje ve vyngniku 10,1 kg vody.

H Pr. 5: Kapalné technické plyny se nevyrabi ochlazovanidughu. Navrhni, jakym
‘ postupem bychom mohli zkapalnit plyn bez ochlazeni.

' Zkapahovat mizeme také sttavanim plynu (princip chladéky).

Postehy ze Zivota:
» Pradlo je mozné ususit i za hlubokych niraz
» Snih ubyv4, i kdyZ venku trvale mrzne.
= iled se ,vypauje“.
Sublimace: piimé zneéna skupenstvi z pevné latky na plyn.
Castice sublimuji pouze z povrchu.
V rychlosti sublimace jsou obrovskeé rozdily, ryghs&iblimujici latky: jod, suchy led (pevny
oxid uhlicity), led, pachnouci a vonici pevné latky.
Sublimujici latce musime dodat skupenske teploisae Q, = ml..

Pi. 6:  Jaky je vyznam latkove konstanity? Nacem tato konstanta zavisi? V jakych
jednotkach se udava?

Q,

Platil, == = |  udava kolik tepla jeféba k sublimaci jednoho kilogramu latky |, je
- m

" mérné skupenské teplo sublimacePodobs jako merné skupenské teplo vyfmvani bude
- hodnotal zrejme zAviset na teplét Jednotkou rného skupenského tepla je vzaykg®.

Pi. 7 Urci |, pro led. Paebné konstanty najdi w@dchozich hodinach.

- Opst musi platit zakon zachovani energie energie, kterou dodame sublimujicéésticim
- ledu, se musi rovnat energii, kterou bychom datedticim ledu, § jiném pribéhu pokusu.
-+ Prima sublimace z 1ed0°C na paru0°C: Q, =ml,.
'« Led 0°C nechame roztat na vodiiC a tu pak nechame vyiia Q, =ml, +ml,,.
Dodané teplo musi byt v obotipadech stejnéQ, =Q,
mg=ml, +ml
ISO = It +Iv0
l, =1, +1,=334000+ 2510000J/kg 2844000J
Mérné skupenskeé teplo sublimace ledu @ C je 2844000 J/k¢.



H Pr. 8: Jednou z pokrné rychle sublimujicich latek je jod. Proto se jagghovava
v uzawenych nadobach. Rrgrestane jodu v uzéené nadobpo ukité doke
ubyvat?

. Pxi sublimaci jodu se postuprzvétSuje p@et ¢astic jodu v ovzduSi uzéené nadoby=

- zvy3uje se peetcastic jodu, které narazi zpatky do krystidu a zachyti se v nichs

- postup® nestane rovnovaha mezigem castic, které se uvolni, a lemcastic, které se
. zpatky gichyti = jod prestane ubyvat.

Desublimace:opak sublimace, skokova 2ma skupenstvi z plynného na pevné.
jinovatka

Shrnuti:



