2.6.1 Tani a tuhnuti |

Predpoklady: 2103, 2401, 2504

Prehled znén skupenstvi latek:
plyn

vypefglénl' \

(var) kapal reni
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sublimace kapalina  desublimac

/)

tani tuhnuti
\ pevna latka
Tani

Zahrivame pevnou latku (led, vosk, olovey zvySuje se jeji teplota> po ukité doke se
promeni v kapalinu (roztaje).

Dva mozné pibehy:

Téani ledu Tani vosku
Zahrivame led-10°C = zvySuje se jeho  Vosk 20°C je tvrdy, zaliivame ho=
teplota, ale jinak se nemi (stéle stejné teplota se zvysuje, krafrteploty se mini i

vlastnosti)= 0°C = ohrivani se zastavi a vosk, z&ina néknout = vosk se postupn
led se n¢ni ve vodu (vZdy P stejné teplat  zmeéni v kapalinu, ofivani se na rozdil od
0°C), dokud se vSechen led nezmna ledu nezastavi, pouze se zpomalipo
vodu, teplota se nefni = po geenmené preméné vosku v kapalinu se ¢ivani ot
vSeho ledu na kapalinu se jeji teplotarma  zrychli.

opct zvySovat.

t°C] t°C]
t[s]
t[s]
Existuje teplota tani, = 0°C. Vosk nema teplotu tani.
Pro se zastavilo ativani? Pr¢ se zpomalilo ofivani?
Dodavané teplo se sgebovava na ruseni Dodavané teplo se sgebovava na
vazeb mezéasticemi= nezvySuje se  zvySovani kinetické energiéstic i na ruseni
kineticka, ale potencialni energiéstic. vazeb mezéasticemi= zvysSuje se nejen

kinetickd, ale i potenciélni energiéstic.



Pra: se chovaji jinak?
Krystalicka latka= v3echny vazby stejné  Amorfni latka= vazby se liSi= razné
= rozpadaji seifpstejné teplat. vazby se rozpadajitpraznych teplotach.

Castice v iznych pevnych latkach vaZotwzné vazby= rizné teploty tani.

Dodatek: Situaci¢astic i tani si nizeme pedstavit na fikladu kulicky. Castice vazana
v krystalu ma ufitou potencialni energii (jako kaka na de dulku) a ugitou
kinetickou energii (kutika se na dadilku kutali sem tam). ZruSeni vazeééstice
se zbytkem krystalu siiiieme pedstavit jako vyndani kulky z dilku (zvyseni
potencialni energie kulky). Kineticka energie kutky se tim zminit nemusi
(kutali se stéle stejnou rychlosti).

Teplotu tani ovliviuje:
* vngjSi tlak (vice pozdi),
» chemické pisady (8l sniZuje teplotu tani vody> soleni silnic, voda taje u#ip
-6°C).

PF. 1: Najdi vyhody a nevyhody soleni silnic.

. Vyhody: Snadné a dokonalé odstmahnsrehu ze silnice.

' Nevyhody: Z¥tSena koroze aut, poSkozovatiirpdy soli, metoda funguje pouz# p

' teplotach, které nejsouip$ nizké (iblizné do -6°C, i kdyz s vy$sim obsahem soli je
. mozné se dostat az+21°C).

MnoZstvi tepla, které musime dodat tajici latceimo unerné jeji hmotnosti:
Q=L =m]

[, - mérné skupenské teplo tan{teplo nutné k roztati 1 kg latky zighé na teplotu tani)

At

latka led (voda) NacCl olovo Zelezo cin
|, [ kIckg' ] 334 500 23 279 59
t[°C] 0 801 327 1535 232
Pr. 2: Ur¢i, o kolik stupi by se zafala voda, které bychom dodali teplo jfgdiné na

roztati stejného mnozstvi ledu o tepl@fC.

- 1, =33400017kg, c=4200Tkg K, At="
- Q=Q

- 'm0, = mTAt

|, =cAt

I 334OOO°C =79 5°C

=t
c 4200

Voda by se oféla 079,5°C.

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu bude oft nejvice problém se
vzpominanim na vzoreQ = ma\ t.



Mérné skupenskeé teplo vody je pome velkeé:
e Snih na j&e odtava pomalu (pokud deéjmeprsi).
» Kuvili zahnani Zizé se nema jist snih (nebezpamrznuti).

PF. 3:  Ur¢i, kolik tepla je pateba k roztati 2 kg olova o tepio20° C.

1, =327C, |, =230001Jkg, c=129Jkg' OK*, t, =20°C, Q="

Olovo musime nejprve teplemi@i na teplotu tani a pak dalsim teplem roztat.
; Q = QoWéti + Qani

- Q=mat+ m|

- Q=2[23000+ 2112$ 327 20= 12000

K roztéti 2 kg olova o tepldt20° C je treba 120000 J.

Pr. 4. Pred nastupem lednic se pivo ve sklepech chladilertedasbiranym z rybnik
Urgi, kolik K& ueti svym roztatim ve sklggdedova kra o plo3&@0nt a pfimérné
tlou&’ce 40 cm. 1kWh stoji 5,208 na 2 J tepla, které ledhkia p‘esune ze sklepa do
okoli, spofebuje 1 J elektrické energie. Hustota ledwje 917 kgnt®.

- 1, =33400001kg, S=10n7, h=40cm= 0,4n, p=917kgln*, Q=7
- Hmotnost nasbiraného ledm=Vp = Skp =10[0, 41917 kg= 3668k
' Teplo pijaté ledem Bhem tani:Q = m| =36681334000F 1,23 f0.

Energie odebrana ledskiou ze si: W =% =6,13010 ..

1kWh (odebirame vykon 1000 W po dobu jedné hodif3100003600F 3,8 10.

Patet spotebovanych kWh:

6,136

=170.
3,6010

Zaplacen&astka: 17015, 2 K=885Ke
. Ledova kra o hmotnosti 10 t by uBkt 885 K& (to se zejme¢ nevyplati).

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je pro studentyEky kvili velkému mnoZstvi
kroki, které museji k jeho wgSeni udlat (jejich jednoduchost studéim situaci
piilis neusnaduje). DalSim problém jerpvadni kwh na Joule.
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Pr. 5: Na grafu je zachyceno &ikkani 0,5 kg ledu. Wi tepelny vykon véce.

|, =334000J1kg, doba taniAt =t, —t, =125- 15s= 110, m

110
Tepelny vykon vAce je 1520 W.

Shrnuti:



