2.4.4 Deformace, norméalové nap éti |

Pevné &leso zachovéava fytvar, pokud na & nepisobi vigjsi sily.
VétSinou na pevna&lesa sily isobi. Co se s nimigge?
Méni se jejich rozrry, tvar, objem= deformuiji se.
* Pruzna (elasticka) je datasna. Kdyz sily festanou fisobit, Eleso se vrati do
puvodniho stavu (znt&nuta houba na tabuli).
* Tvarna (plastickd): je trvala. Kdyz sily pestanou pisobit, €leso se dofvodniho
stavu nevrati (modelina).
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Realné deformace sétginou skladaji z #olika zakladnich.

Pedagogicka poznamkaDobrou poniickou na demonstraci deformaci je &&ya houba na
tabuli. VétSinou ukdzu pouze deformaci tahem a tlakem, dstechdvam na
studentech.

Deformace zavisi:

» velikosti a smiru pasobici sily

» rozmerech a tvarudesa

* materialu ¢élesa

* U anizotropnich latek na viitim uspdadani
Na presny popis deformaci bychom museli popisovatrgmmateridlu ve vSech 3 snech
v zavislosti na 3irznych snérech sily:

e Jak néni material ve siru osyx sila pisobici ve srru osyx?

.....

Pr. 1. Vyswtli, jaky vyznam ma fi¢cny priiez traverzy ve tvaru pismene H.

' Pravitko: snadno ho ohneme vecsim kde je tenkégfko ho ohneme ve sfru Siky.

- Traverza ma byt pevna musi byt odolna proti ohybw> potebujeme, aby byla ,tlusta*
' v obou srdrech, zarovie Setime material (kuli cerg i kvali hmotnosti)= pismeno H, je
' tlusté v obou swrech, zarovit je ,prazdné”.

Ze stejnych dvodi se misto plnych tf pouzivaji prazdné trubky.



Déle budemeéesit pouze nejjednodussiipad: izotropni material, deformace tahem. Budeme
sledovat:

e Zda se material négtrhne.

» Jak sedleso prodluzuje.

* Nebudeme sledovat zmy prirezu.
Nacem zavisi prodlouzeni natahovanéety

» pusobici silaF (vétsi sila= vétSi prodlouzeni)

e prafez materialu S (menSitidez = veétsi prodlouzeni)

o délka materiald (vétSi délka= v¢tSi prodlouzeni)

* material (druh latky. Jinak se natahuje gthkaia jinak ocel)
Al =1 -1, zmena délky
Zmeéna délky zavisi nagwodni délce (snadno natdhneme 10 m provaz o 1 atdhNout 10
cm stejného lana o 1 cm j&§i) = potreba ,objektiviejsSi“ jednotky =

- - Al
relativni prodlouzeni: szl— .

0
Podobi u sily. Einek sily zavisi na fitezu. Sila 100 N nic nedld s dratem o giméru 5
cm, ale snadnoiptrhne drat o @meéru 0,05 mm= fyzikaln¢ zajimawjSi nez samotna sila je
sila gipadajici na jednotku plochy

normalové napeti: J=% [N En'zj (nejde o nic jiného nez tlak, jak jej zname izského

roku).
Pr. 2: Ur¢i normalové nagti, kterym:
a) pisobi zavazi o hmotnosti 100 g na nit o tmes0,5 mm,
‘ b) pasobi horolezec o hmotnosti 80 kg na lanodomgru 11 mm.
-V obou fipadech pedpokladame kruhovy fifez.
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a) nit: m=100g= 0,1k¢, d =0,5mm= 510" n, g =?
. _4mg _ 40,110
@ prfsnet)
b) lano:m=80kg, d =11mm= 1,1110° n, g =?
. _4mg _ 408010
m® rifr,1007)
' Normalové nagti niti i horolezeckého lana j@édow stejné — miliény pascél
Pedagogicka poznamkaStudenti obechocekavaji daleko mensSi hodnoty nez ve skubsti
vyjdou. BEZre ti, kteri ziskaji spravny vysledek, maji pocit, Zeitir ucklali
chybu, naopak Ti, ki€ dosadi v milimetrech a vysledek jim vyjde v jetkéch
pascal jsou spokojeni. V takové situaci neni agtivzopakovat, Ze 1 pascal je
velmi maly tlak (napiklad tlak, ktery vytvei klasicka 100 gramowvéokolada,
kterou nastrouhame a rozsypeniibdlZné na plochu jedné lavice).
Pedagogicka poznamkaV¢tSinou jsem rad, pokud studenti stihndeqchozi piklad
spaiitat. Kdyby zbyl nahodougjaky ¢as, ihned pokkaljeme v latce z dalSi
hodiny (alespt prekresleni deformni kiivky).

Pa= 516 P

o Pa= 8,4710 P.



