2.4.4 Deformace, norméalové nap éti |

Predpoklady:

Pevné &leso zachovéava fytvar, pokud na & nepisobi vigjsi sily.

VétSinou na pevn&lesa sily fisobi. Co se s nimige?
Méni se jejich rozrry, tvar, objem= deformuiji se.

Deformace:
* Pruzna (elasticka) je datasna. Kdyz sily festanou fisobit, €leso se vrati do
puvodniho stavu (znt&nuta houba na tabuli).
* Tvarna (plastickd): je trvala. Kdyz sily pestanou pisobit, €leso se dofvodniho
stavu nevrati (modelina).
O tom, jaka deformace nastane rozhoduje zejméiigosepisobicich sil a vninhi stavba
latek.

Deformace seridi také podle zfsobu, kterym fpisobi deformuijici sily. Zakladni typy
deformaci:

deformace tahem deformace tlakem
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Realné deformace sétginou skladaji z #olika zakladnich.

Pedagogicka poznamkaDobrou ponfickou na demonstraci deformaci je dé&ya houba na
tabuli. V&tSinou ukazu pouze deformaci tahem a tlakem, dstetthavam na
studentech.

Deformace zavisi:
» velikosti a smiru pasobici sily
* rozngrech a tvarudesa
* materialu &élesa



* U anizotropnich latek na viitim uspdadani

Na presny popis deformaci bychom museli popisovatrgmmateridlu ve vSech 3 snech
v zavislosti na 3irznych snérech sily:

e Jak néni material ve siru osyx sila pisobici ve srru osyx?

« Jak néni material ve si@ru osyx sila pisobici ve sriru osyy?

e Jak nEni material ve si@ru osyx sila pisobici ve srru osyz?

o Jak néni material ve si@ru osyy sila pisobici ve srru osyx?

« Jak néni material ve si@ru osyy sila pisobici ve sriru osyy?

s

= 9 ¢isel =tenzor (jeS€ slozZitjSi typ veltiny nez vektor= nic pro nas)

Pr. 1. Vyswétli, jaky vyznam ma fi¢ny prirez traverzy ve tvaru pismene H.

' Pravitko: snadno ho ohneme vecsm kde je tenkégkko ho ohneme ve situ Siky.

- Traverza ma byt pevng musi byt odolna proti ohybs> potrebujeme, aby byla ,tlusta”
. v obou srdrech, zarovie Setime material (kuli cerg i kvali hmotnosti)= pismeno H, je
' tlusté v obou sirech, zarovit je ,prazdné*.

Ze stejnych dvodi se misto plnych tf pouzivaji prazdné trubky.

Déle budemeéesit pouze nejjednodussiipad: izotropni material, deformace tahem. Budeme
sledovat:

» Zda se material négtrhne.

» Jak sedleso prodluzuje.

* Nebudeme sledovat zmy prirezu.

Nacem zavisi prodlouzeni natahovanéety

» puasobici silaF (vétsi sila= veétSi prodlouzeni)

* prafez materialu S (menSitidez = vétsi prodlouzeni)

» délka materiald (vétSi délka= vetSi prodlouZenti)
material (druh latky. Jinak se natahuje gékmia jinak ocel)

Al =1 -1, zmena délky
Zmeéna délky zavisi nagwodni délce (snadno natdhneme 10 m provaz o 1 atdhNout 10

~

cm stejného lana o 1 cm j&§i) = potreba ,objektivijSi“ jednotky =

- — Al
relativni prodlouzeni: £:|— .
0

Podobi u sily. Einek sily zavisi na fitezu. Sila 100 N nic nedld s dratem o giméru 5
cm, ale snadnoiptrhne drat o @meéru 0,05 mm= fyzikaln¢ zajimawjSi nez samotna sila je
sila gipadajici na jednotku plochy

normalové napsti: ng [N Dm'z] (nejde o nic jiného nez tlak, jak jej zname tskiho

roku).



a) pisobi zavazi o hmotnosti 100 g na nit o tlwes0,5 mm,
b) pisobi horolezec o hmotnosti 80 kg na lanotgru 11 mm.

H Pi. 2 Uréi normalové nagti, kterym:
-V obou ffipadech pedpokladame kruhovy piez.
g=F_F _ mg _ mg _4mg

_E_mz_n(djz_”dz_ﬂdz

. 2 4

a) nit: m=100g= 0,1k¢, d =0,5mm= 510" n, g =?
. _4mg _ 400,110
m gfsnet)
b) lano:m=80kg, d =11mm= L1011 n, =7
' _4mg _  ACBOLO
™ afrine?)
' Normalové nagti niti i horolezeckého lana j@dow stejné — miliony pascal

Pa= 516 P:

Pa= 8,4110 P.

o

Pedagogicka poznamkaStudenti obechocekavaji daleko mensi hodnoty nez ve
skute&nosti vyjdou. BZre ti, kteri ziskaji spravny vysledek, maji pocit, Z&itir
ucélali chybu, naopak Ti, ki€ dosadi v milimetrech a vysledek jim vyjde
v jednotkach pascaljsou spokojeni. V takoveé situaci neni agtivzopakovat, Zze 1
pascal je velmi maly tlak (nailad tlak, ktery vytvei klasicka 100 gramova
¢okolada, kterou nastrouhdme a rozsypeiitdipné na plochu jedné lavice).

Pedagogicka pozndmkaStudenti ¥tSinou @ekavaji ¥tsi vysledek u lana. Nesgdomuiji si,
Ze pamér lana je ve vzorci v druhé mociia proto ma desetinasobné zmenseni
prameéru stejny vliv jako stonasobné &sgeni fisobici sily.

Pedagogicka poznamkaVétSinou jsem rad, pokud studenti stihndaqchozi piklad
spaitat. Kdyby zbyl nahodougpaky ¢as, ihned pokkaijeme v latce z dalSi
hodiny (alespt prekresleni deformi kiivky).

Shrnuti:  Pro popis deformace v tahu pouzivame relativnilptgteni a normalove né
(tlak).



