2.4.2 Idealni krystalovd m Fizka

Predpoklady: 2401

Krystal je pravidelna, opakujici se struktusa existuje zakladni stavebni prveddmentarni
burnika) = spojenimachto burtk vznikne idealni krystalova iizka.

Dale budeme zkoumat pouze krystaly, jejichz zakladikou je krychle (krychlova
soustava).

PF. 1: Najdi na obrazku krystalu soli NaCl zakladniku. Kolik atomi chloru a kolik
atomi sodiku obsahuje? Atomy sodiku jsou fialové, atatmpru zelené.

. Pokud budeme postupovat z pravébedniho horniho rohu, stiasse posunou v kazdém
- smeéru o jeden sodikovy atom. Bka obsahuije:

. » osm ionfi sodiku ve svych vrcholech a Sest ioné svych sthdch—= celkem 14

" jonté sodiku.

~+ poétytech iontech chléru vipdni a zadni &hé, po dvou dalich iontech v &mich
' sténach a jeden iont uprdet buiky = celkem 13 iont chloru.



Pr. 2:  Vyswétli, zda vysledek fedchoziho fikladu znamena, Ze krystal soli obsahuje vice
iontd sodiku nez chloru.

- Krystal soli musi obsahovat obou idrgtejny péet (jinak by byl elektricky nabity a stav by
' neodpovidal chemické zéee soli NaCl .

- Nas vysledek zavisi na obrazku. Kdyby byl v hornéinu nakreslen iont chloru, ziskali

- bychom opany vysledek: 14 atofnchloru a 13 atofinsodiku.

' Pti naSem pditani jsme nezohlednili, Ze téivSechny pditané ionty nepét pouze jediné

- elementéarni bitky, ale jsou sdilenyakolika buikami najednou= kdybychom speetli kolik
. iontd obou prvk piipada na jednu elementéarniibw ziskali bychomizjmeé stejny vysledek.

Pedagogicka poznamkaPri pocitani burk, kterym nalezi jednotlivé atomy pouzivam
kostky. Na prvni kostce (prvni boe) oznéime jeden atom affxladame
k pavodni kostce dalSi, které tento atom sdileji.

Zkusime spoitat do kolika elementarni bék jednotlivé ionty pat:
sodik

» Kazdy iont ve vrcholu nalezi do osmi akn

» Kazdy iont uprostd sény nalezi do dvou buk.

Na jednu elementarni blu [x“ipadajl'g +—2 =4 ionty sodiku.

chlor
» Kazdy iont ve sedu hrany nalezi d&tyt burgk.
» Kazdy ionty uprosed buiky nalezi do jediné bu.

Na jednu elementarni blku pripadaji a+ar

4+—11: 4 ionty sodiku.

Jest jednou:POZOR, vétSina atomi krystalové miizky patéi do nékolika bunék.
Délka elementarni biky (hrany krychle) =m¥iZkovy parametr a (miizkova konstanta).

Druhy kubickych busk:
Prosta kubicka PloSné centrovana
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Elementarni boiku tvori krychle s¢asticemi  Elementarni biiku tvoii krychle scasticemi

ve vrcholech. ve vrcholech &astice ve sedu kazdé shy.
Vyjime¢na jen polonium. Hlinik, nikl, méd'...
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Elementarni boiku tvori krychle s¢asticemi ve vrcholech &stice ve sedu krychle.
chrom, sodik, draslik ...

‘ Pr. 3: Kolik atomi v krystalové niiZce polonia fipada na jednu zakladni prostouiku.

. Krychle zakladni bikky ma 8 vrchai v kazdém je jeden atom polonia. Kazdy vrchol nialez
- osmi krychlim.

pocet aton: g=1

| Na jednu zakladni prostou tiku v krystalové rtiZzce polonia fipada jeden atom.

Pr. 4. Kolik atomi v krystalové niiZzce hliniku pipada na jednu zakladni plaSn

centrovanou biku.

Krychle z&kladni biikky mé& 8 vrchal v kazdém je jeden atom hliniku, kazdy vrchol nalez

- osmi krychlim.
'V kazdé ze Sesti&t je jeden aton= 6 atomi, kazdy atom néalezi dwma bukam.

Pcoiet atont: §+§:4.
i 8 2

Na jednu zakladni plogrcentrovanou hiku v krystalové rfiZzce hliniku pipadaji 4 atomy.

.5:  Kolik atomi v krystalové miZzce chromu fipada na jednu zakladni prostoéov

centrovanou biku.

Krychle z&kladni biikky mé& 8 vrchal v kazdém je jeden atom chromu, kazdy vrchol nalezi

- osmi krychlim.
- Uvnitt buiky je jeden atom, ktery naleZi pouze tetddmi

Pocet atoni: §+1= 2.

' Na jednu zakladni prostoréeentrovanou hiku v krystalové rizce chromu fipadaji 2
. atomy.



PFr. 6: Ur¢i hustotu hliniku v pevném skupenstvi, je-liickovy parametma =405 nm.
Hlinik krystaluje v kubické plo&ncentrované soustav

- Ar,, =26,9¢ m,=1,66010" k¢ a=405nm= 4,08110 n
- Z predchoziho fikladu vime, Ze na jednu tku pripadajictyii atomy.

e
i \Y;
p:4l]"A| _ ALA [,
a’ a’

p=

_ 4[A O, _ 406,981, 66110

> kg [ = 2700kgIn?
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' Hustota hliniku je2700kgdn?, coz dobe odpovida hodndtuvedené v tabulkach.

PF. 7:  Ur¢i miizkovy parametr prostoréwcentrované krychlové zékladniitky Zeleza
Fe, . Hustota Zeleza v této krystalové soust@rovna7870kglnt, relativni
atomova hmotnost Zeleza 55, 85.

Ar (Fe) =56,85, m, =1,66(10% kg, p=7870kgIn?, a="?

1 Z predchoziho fikladu vime, Ze na jednu prostososentrovanou krychlovou lku pripadaji
. dva atomy.

pom_2m, _2A(Fe)an, __ [om (Fe)m,
Vo a a 0

azﬁ/zm(Fe)m :i/2[55,85]1,66]1(57
| P

m=2,87(10"° m= 0,287 nt

7870

Mftizkovy parametr zakladni bky ZelezaFe, je 0,287 nm.

Shrnuti: Idealni krystalova ifizka se sklada z elementarnich 8urvétSina atond
v miiZzce nélezi dogkolika elementarnich bk.



