2.4.1 Krystalické a amorfni latky

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaodina obsahuje latku tak na 25 minut povidani.aigich 20
minut tak vyuzivam jestk nacviku psani poznamekelBem povidani neukazuiji
studentim poznamky na projektoru (pouze obrazky) a po déé&onvykladu jim
promitnu seznam informaci (soubor 2401Udaje_Krigtal a_amorfni_latky.pdf)
s tim, aby si zkusili napsat co nejlé@jSi poznamky. Podlgasu a nalady si seSity
bud’ vyberu a zkontroluju nebo si na konci hodiny primraine poznamky a
bavime se o tom, jak &y vypadat.

Pevné latky. latky, které si zachovavaji gpvtvar, pokud na &inepisobi vigjSi sily
kineticka energi¢astic je podstathmensi nez potencialad o tom, jak to bude vypadat
jejich vnittni uspdadani, rozhodujetpgahovani mezéasticemi.

Kdyz za&nemecastice skladat do stabilnich pozic, tak kagéistice ovliviuje misto, kde se
usadi dalSi (sousednijigdvanacastice.

Déleni pevnych latek podle vni¥niho uspaadani:
1) krystalické latky: Pravidelné dalekodosahové ulspani ¢astic (umistni ¢astic
Vv urgitém mise urcuje umiséni ¢astic i v mistech vzdalenych} urcité uspdadanicastic se
v latce neustéale opakuje (krystalovéizka).
* monokrystaly (mére casté)
Uspaddani na makroskopické vzdalenosti,
uspdadani se projevuje se navenéssto je vidt pouhym okem jako pravidelny
vngjSi tvar),
prirodni monokrystaly (NaCISiO, ,...), umlé monokrystaly (Si — zaklad vyroby
polovodii).
e polykrystaly (¢astéjSi)
Latka je slozena z malych krystalkzrn), velikost10™® —10% m,
uvnité zrn je usp&adani pravidelné, zrna jsoddr soke uspdadana nahodile>
pouhym okem nevypadaji jako krystalické,
vSechny kovy (Fe, Cu), led.

2) amorfni latky: Latky, ve kterych pravidelné usfgamani vidime na vzdalenosti
nepresahujicil0® m (kratkodosahové uspadani).
sklo, vosk



PF. 1: Na obrazku je zobrazeno it uspdadani latky. Rozhodni, o jaky druh latky jde.
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- Z obrazku je vidt, Ze vnitni uspgadani latky je nepravidelné jde o amorfni latku.

Pr. 2: Na obrazku je zobrazen kus latky. Rozhodni, o giah latky Zejme jde.

' Latka ma i na povrchurgjmé pravidelné uspadani= ziejmeé jde o monokrystalickou
- latku.

PF. 3: Krystalické a amorfni latky je mozné detrozliSit podle jejich chovanihem tani.
Uved’ toto rozliSeni.

' Krystalicka latka roztaje najednoii fedné teplat (vSechny vazby jsou stejné). Jelbpevna
- nebo kapalna.ifkladem led, ktery se stale pevnyia @°C se znéni na vodu.

. Amorfni latky nemaji teplotu tani, postupméknou a idni se kapalinu. (vazby jsotuzmé

' = maji miznou pevnost> rozpadaji seipriznych teplotach). fkladem je vosk, i

- zafrivani postup& mekne a pechazi v kapalinu. V mezifazi je mozné ho tvardest

' namahy i rukou.



Pr. 4: VétSina latek mize existovat jak v amorfni takikolika krystalickych formach.
Najdi okolnosti, které rozhodnou o tom, jaky tytkiase f#i tuhnuti vytvdi.

- Na vybudovani pravidelné viiti struktury je tebacas, aby séastice mohly srovnat do
- svych pozic= pokud ochladime kapalinu velice rychle nevytyaravidelné usp@dani a
' vznikl4 pevnd latka bude amorfni.

= dilezita skupina amorfnich lateamorfni plechy (kovova skla)- kovy, které p tuhnuti
velmi rychle ochladime= nevytvai se pravidelna vnibi struktura=

* snadné zmagnetovanit{dzité v u transformatdr vice pozd;i)

» velka pevnost (bez chyb v krystalovéiate)

» velka odolnost proti korozi

Pr. 5: Dilezitou skupinou organickych latek jsou polymemje & latky slozené z velmi
velkych molekul (molekuly mohou mit i statisiceratg jako napiklad kauk,
dievo, bilkoviny, plastické hmoty. Odhadni, do jaké@iny pevnych latek podle
jejich vnitini stavby pat. Zkus dokumentovat na&igladu z praxe.

' Obrovské molekuly asi néle usp#adat do mizky = pijde Zejme o latky amorfni.
. Nap‘iklad un€lé hmoty se chovaji podobiako vosk, pi zatrivani postupé méknou.

Déleni pevnych latek podle zvijSku pozorovanych vlastnosti(lamavost, pichod s¥tla,
tepelna roztaznost):

1) izotropni latky: latky, jejich vlastnosti jsou ve vSech &mch stejné

2) anizotropni latky: latky, jejichz vlastnosti se wiznych smdrech liSi

Pr. 6: Roztid monokrystaly, polykrystaly a amorfni latky, podddo, zda jsou izotropni
nebo anizotropni. RoZtkni odivodni vnitni stavbou i fiklady z praxe.

- 1zotropni latky:

-+ amorfni (nemaji usgddani= uz na mikroskopické trovni jsou ze vSech strajnéte
. = stejré se musi chovat i 2y8ku): stejna pihlednost skla, nepravidelna lamavost
.« polykrystalické (maji usp@dani, ale pouze na malé Skéte pii pohledu zvijSku se

' vnitini uspdadani neprojevi, Kili riznému uspiadani zrn): stejné mechanické

. vlastnosti kow z fiznych stran

- Anizotropni latky:

"« monokrystalické (maji vnihi uspdadani v celém objemss> uspdadani se projevuje
' i navenek): tizna lamavost viznych smérech, dvojlom v optice

Shrnuti:  Podle vnitni struktury se pevné latkyld na krystlické (mono a poly) a amorfni
(neuspoadané).



