2.3.10 Adiabaticky d &j
Adiabaticky @j - d¢j, pti kterém plyn s okolim nevy#iuje Zadné teplo.
* plyn je tepel izolovany,
e d¢j v plynu prolghne tak rychle, Ze vysma tepla nestihne prébnout.
Energeticky pohled:
Napriklad rychlé vypu&ni plynu ze sifonové bomiky:
» Dgj probéhne velice rychle= Q=0.
* Plyn konal praci (rozpinal sep W >0.
* Plyn se sil& ochladil= AU <0.
Vztah meziW a AU :
1. termodynamicky zakorQ = AU +W
Dosadime adiabatickyfd(Q =0): 0=AU +W = W =-AU = pokud plyn pi
adiabatickém ¢gi kona praci tak na ukor viiiti energie.

C
Plati: pV, = pV, . Poissoniv zadkon, pV* =konst, x =— Poissonova konstanta
o}

H Pr. 1. Porovnej velikost Poissonovy konstant§islem 1.

: c

- Protoze platic, > ¢, , je velikost zlomkux =L>1,
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Pro vzduch:x =1,40 (spaitali jsme minulou hodinu).

H PFf. 2: Vzduch v pneumatice automobilu je gta na 2,5 atm. Wrjaky objem by zaujimal,
pokud bychom ho nechali adiabaticky rozepnoutaaly, se jeho tlak vyrovnal
s atmosférickym tlakem. DuSe pneumatiky méa objeritBh

. p,=2,5atm= 250000P, V;, =35|= 0,035n, p, =latm= 100000P, V, =?

B A
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P,
Vl’(& :V1K & =0,0354% 250000 n = 0,067r?1= 67
5, Ap, 100000

| pV diagram: kiivka adiabata, podobna izotertnn

Pr. 3: Na obrazku je nakreslena izoterma a adiabata stejmiéozstvi plynu
s dvouatomovymi molekulami. Rozhodni, kteté/ka je ktera.
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'+ izotermické rozpinani = Zmen3uje se hustota plynu (aspbnarasn), teplota a
: rychlost molekul #stava stejnd, stejna je i sila ndraz tlak plynu se zmensuje.
-+ adiabaticke rozpinani= Zmensuje se hustota plynu (a¢pbnaras), teplota a
| rychlost molekul také kles& klesa i sila nardz(plyn kona praci na ukor své viit
| energie, nefijima teplo) = tlak plynu se zmenSuje vice nezZ u izotermické¥je.d

. = Adiabata je nakreslena mieq protoZze modratkrka klesa z bod{V,; p,] rychleji.
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H PF. 4. Vzduch v pneumatice je stfan na tlak 2,4 atm.iFjeho rychlém vypu&ni dojde
piiblizné k adiabatickému rozepnuti. Pomoci Poissonovy\astarovnice ufi, jak
se znéni jeho teplota pokud &hvzduch v pneumatice teplotu svého oka(F C.

. p,=2,4atm= 240000P, p, =100000P;, T, =20°C= 293K, T, =72
e vi=Bvr e

Dosadime do vztahu piB: T, = p2 2T = P = p2 / By 1

' DosazeniT, =2 /P 7 = 1000001,4 24000?293K: 228K=—45 C
- p, ' 240000 \ 100000

Dodatek: Vztah je samazjmé mozné upravitT, = / P Py 0, =T« p2
PP, P

» adiabatickd expanze: ochlazovani glydosahovani velmi nizkych teplot),
» adiabatickd komprese: komprese ve spalovacich extor
H PF. 5: Vztah pV)" = p,V, popisuje adiabatickyipomoci zn¢ny tlaku a objemu. Najdi
vztahy, které popisuji adiabatickgjgpomoci: a) teploty a objemu
b) teploty a tlaku.

' a) teplota a objem=> v Poissono¥ rovnici nahradime tlak:
p1VT

plvl — p2V2 — plvlTZ K _— K K 2\ /K

pil="22 — p=-112 V)= = pV) =222V,

| Tl T2 p2 T1V2 pl 1 p2 2 pl TV

| TlV— =T,~2 v, TV =Ty

Vl V2

' b) teplota a tlak = v Poissono¥ rovnici nahradime objem:

CpV,  pV VT, . . VT,

: pl 1-rF2"2 p2 V pl p1 - p2 = p1V = pz( pl j
L T P p.T

k= g PVTS T _ Pl P

CpV = p,———= —= = === T, = T

PV =D, oiT o, o, P, Iy =P 1,

Plyny za velmi nizkého tlaku
Velmi nizky tlak = velmi nizka hustota molekut
» zmenSuje se get sraZzekgtredni srdzkova frekvencez),
» prodluZuje se draha molekul mezi srdZkastitddni volna drdha molekuly A).

Pri velmi nizkych tlacich 107 Pa) je stedni volna drahad&si nez mete= molekuly se
nesrazeji mezi sebou, pouze se odrazeji@dreidoby.

Plyny za velmi vysokého tlaku

Velmi vysoky tlak= zwtSuje se hustota (roste frekvence srédZzek a zkraeuggedni volna
draha)= pritazlivé sily mezi molekulami i jejich vlastni olojeprestavaji byt zanedbatelné.
Pri dostaténém tlaku (vzhledem k tepkjtse objevi vazby mezi molekulami a plyn zkapalni
(takto se vyra§ji kapalné technické plyny).



