2.2.1 Zmeény vnit fni energie t élesa

Predpoklady:

Opakovani z prvniho tmiku:
Zvedneme tenisak a pustime ho z vysky.
Sledujeme zrmy energie Bhem padu:
* Micek padé= potencialni energie se zmensuje.
* Béhem padu se jeho pad zrychluje kineticka energie se #isuje.
= celkova mechanicka energie se gam
Micek se odrazi a Zae stoupat.
Sledujeme zrmy energie Bhem vystupu:
* Micek stoupéd= potenciélni energie se &guje.
* Rychlost vystupu se zmensuje kineticka energie se zmenSuje.
= celkova mechanicka energie se gam
= zakon zachovani mechanické energie

U skut&éného méku a skuténé podlahy to neplati. Po kazdém odrazu seknddrazi do
mensSi vySky= jeho mechanicka energie se postupmensuje az zmizi zcela adgek
zastane v klidu na podlaze.

Zakon zachovani energiégsto plati= mechanické energie se &nila na jiné formy.

Co se zmnilo?
ZvysSila se teplota niku, podlahy a vzduchu vé&idé = mechanické energie tikiu se
zmenila na vnitni energii soustavy rék-vzduch-podlaha.

Vnit¥ni energie glesaU [J] energie ,schovana“ uvrtitélesa—=

» celkova kineticka energie neuspdaného pohybeastic latky
» celkova potencialni energie vzajemné poloéstic latky

H Pr. 1.  Vyswétli pomoci z&kladnich poznatknolekulové fyziky, jak se zamila vnittni
‘ energie miku pi jeho poskakovani.

1 ZvysSila se teplota miku = zvysila se rychlost neusfimlaného pohybéastic méku =
- zvySila se kineticka energie jejich neuimaného pohybu.

\ Pr. 2: Pti chodu spalovaciho motoru zapali mala jiskra Veiallatenou snis vzduchu a

benzinu. Po zapaleni gmvybuchne a rychle se&si jejich teplota (i tlak). Zrni
se (pokud zanedbame energii obsazenou ie)jdkhem tohoto &e jeji vnitrni

‘ energie? Pre®

' Vnitini energie sisi plyn-vzduch se nezinila (zda se, Ze vrfiti energie vzrostla, ale

- musime si usdomit, Ze kron zanedbatelné energie jiskry &mwe valci nefijima Zadnou

. energii z okoli), pouze se potencialni energie dbkyoh vazeb zrénila na kinetikou energii
' neuspadaného pohybeastic zplodin hieni.



Pr. 3: Najdi piiklady c&ju, pri kterych se z#tSuje potencialni energie vzdjemné polohy
castic.

- Jde o vSechny endotermni chemické reakce. Vzriajéatky, které mohou reagovat

s

" exoterm a tim uvohovat energii. Nejdlezit¢jSim prikladem je fotosyntéza.

Pr. 4: Po pobytu v mrazu zebou ruce. Jakymisgby mizeme ruce zaht?

muazeme:
" s ruce tit o sebe
- » strit ruce do teplé vody {itisknout je k topent)

Zahrivani rukou = zvySovani jejich viiiti energie= vnitini energii nizeme zvySovat
dvéma zpisoby:

» konanim prace (treni rukou)

* tepelnou vymeénou (ruce v teplé vod)

Pr. 5: Najdi dalsi piklady, @i kterych se konanim prace zvysuje ymitenergiedlesa.

L vrtani,fezani, otéeni, stl&ovani plynu (pumgka na kolo), ohybaniipdneta (¢im hife se
. predmét ohyba, tim vice se z&Ra) ...

|
\

Zmeéna vnitni energie vysitluje ztraty zgisobenéienim (nebo jinymi odporovymi silami),
které jsme pozorovaliipmechanickych &ich. =

Zakon zachovani energie:

P¥i déjich probihajicich v izolované soustaw téles zistava sodet kinetické, potencialni a
vnitini energie €les konstantni.

Pr. 6: Pxi Splhu o t¢i nebo na la#, je pi sestupu nutné pomaludgkovat. Pré neni mozné
se po tyi jednodusSe spustit dibk @ibrzd'ovat tlakem rukou o t§?

- Pokud se po ty spustime a budemeiprzd’'ovat rukama, bude se nase potencialni energie

' ménit na vnitni energie tye a rukou= miZeme si ruce spélit.

PFr. 7:  Ur¢i zménu vnitrni energie soustavy, pokud se student o hmotn@stg&pousti po
ty¢i z vysky 3,5 m. Vys#tli, proc je bezpéngjSi doli ruckovat nez se spoustdoli.

- m=70kg, h=3,5m, AU =?

- Student ma potenciélni energii, kterd sezima fristek vnitni energie rukou a tg.

| AU =E, =mgh

- AU =mgh=70[1003,5F 2450

. Vnittni energie rukou a &g se zvySi o0 2450 J.

- Pokud se spoustime Z&lé se pouze malkst rukou a tak seiie teplota tétdasti pokozky

- zn&ne¢ zvysit. Kdyz dobi ruckujeme, zvySuje se viiiti energie svdl, kterych je daleko vice a
' tak se jejich teplota zvysSi daleko néén

Pedagogicka poznamkaDiskuse o bezpmosti ritkovani je podle nutna. Je nutné, aby
si studenti ugdomili, Ze pokud se cli dostat z tge doli, musi se gakym
zpisobem zbavit 2450 J energie. Vyhodékawani je prav v tom, Ze tuto energii



|épe rozptyli, ne v tom, Ze by nutnost zbavovatrsergie odstranilo.
Odvedeni energie, ktera vznikla konanim pracéagty problém technické praxe.

Pr. 8: Automobil o hmotnosti 1600 kg jedouci rychlostil@@/h prudce zastavi. U kterych
téles se zvysi jejich vnihi energie? Jak?

- m=1600kg, v=90km[h"' = 25ni18, AU =7
- Zvysi se vniini energie brzdnych kotéa, brzdného obloZeni, pneumatik, silnice, vzduchu.
- Zmeéna vnitni energiedchto €les odpovida fvodni kinetické energii auta.

DU =E, :%mvz

AU =%m\/2 =—;1600D2§ J 500000

- Vnitini energie soustavy se Znila o 0,5 MJ.

Pr. 9: Dit¢ o hmotnosti 25 kg sjizdi z vodni skluzavkyclrménu vnittni energie dite,
vody, skluzavky a vzduchu pokud ma skluzavkiangrny sklon15° a je dlouha 35
m? Na konci skluzavky se dipohybuje rychlostB ms'. Jak&ast potencialni
energie ditte se zmnila na vnitni energii?

- m=25kg, a=15°, d=35m, v=8ms', AU =?

- Na pasatku skluzavky rdlo dit¢ potenciélni energii, na konci skluzavky mé energii

. kinetickou. Jejich rozdil se zmi na vnitni energii.

potencialni energie na patku pohybu:E =mgh, vysku musime éit z delky skluzavky a

jejiho sklonu:sina :g = h=sinad
| E, =mgh=mgdsina
Kineticka energie na konci skluzavkE, :%mvz

AU =E_ -E, =mgd sina'—%mv2 = m(gd sina—%vz]

AU :m(gdsina—%vzj:25(10]35]sin1‘0——; ?6j 3 107(

£ 100% .. E,=mgdsina = 25101351sin10 3 152(
X% ... 10703

L:& — X:ED_O?O: 7C

1070 152C 1520

- Na vnittni energii se z#milo 70% pivodni potencialni energie dié.

Shrnuti: Vnitini energie je schovana v pohydastic a potencialni energii jejich vazeb.



