2.1.7 Molarni veli €iny |

Predpoklady: 2106

Opakovani z minulé hodiny:
« Atom uhlikuZC je 12 x €28i nez atonjH . = A (EZC) =12

+ Potebujeme6,02[1G* atomi uhliku ;°C abychom dohromady ziskali 12 g latky.
« Pokud mames, 02[1G° ¢astic latky fikame, ze mame 1 mol této latky.

PF. 1:  Ur¢i pocet moli latky, kterd obsahuj&0™ gastic.

. Dvé moznostireSeni:
| pouZiti vzorce:

! 5

i nzﬁ:igmolzmﬁmol
N, 6,026

- pEima& amérnost:;

1 mol 6,020 ¢astic
- x moli o107 gastic
Cox _ 1

10 6,0216

' 10°

X =————mol=16,6mol
6,0216G

| 107 ¢astic obsahuje 16,6 molu ltky.

Pr. 2:  Ur¢i hmotnost jednoho molu vody.

- Vyuzijeme vysledky jednoho Zedchozich fikladi:

. M, (H,0) =27 (H)+A (O) = 21,0079 15,999 18,0
' m, =M, [in, =18,0151,6605 18’ kg 2,9915 10
piima umeérnost:

1 molekula 2,9915910%° k¢
- 6,0201G° molekul ... x kg

x 6,026

0 2,991510° 1

' x=6,02016°12,9915/ 16° kg 0,0180ky 18,
* 1 mol vody ma hmotnost 18 g.

Pozoruhodna shodahmotnost 1 molu vody v gramech se rovna jehoivelaimolekulové
hmotnosti



PF. 3:  Urgi zpan¥ti hmotnost jednoho molu atomového vodijdi. Vyswetli, pro¢ se

hmotnost 1 molu vodyiselre rovna jeho relativni molekulové hmotnosti v gramec
Bude stejna shoda platit i u ostatnich latek?
Vime: 1 mol uhlikui’C (6,02[1G° atomi) vazi 12 g (utili jsme si 1 mol tak, aby to platilo)
A (1H) =1 = atom vodiku je 12x leth nez atom uhliku

1 mol atonti ;H - stejné mnoZstvi atalrjako obsahuje 12 g uhlikiiC, kazdy atom je 12x
lehi = celkovd hmotnost bude 12x mensi 1mol atomového vodikiH vazilg

- 1 mol molekulH,O - stejné mnoZstwiastic jako v 1 molu atomového vodikH , kazda je
- 18x ©Z3i = hmotnost 1 moltH,0 je 18x &tSi a rovna se 18 g

- stejnd Gvaha plati vzdy> u vSech latek izeme poitat s tim, Ze hmotnost 1 molu latky se
. ¢iselrg rovna relativni molekulové hmotnoststic v gramech

Molarni hmotnost M, je hmotnost 1 molu dané latky a je dana vztahem

M, = M jednotkou jekgCmol™.
n

Molarni hmotnost latky v gramech sé&iselre rovna jeji relativni molekulové
(atomové) hmotnosts> M, =M, [10° kgCmol™.

H Pi. 4. Urci s presnosti na dvplatnécislice hmotnost 1 molu v kg gdhto latek:
a) metanuCH, b) CO, c) kyseliny diicité

- vyuzijeme piklady z minulé hodiny:
- @) metanuCH,

M, (CH,) =16,04: 1 mol CH, m& hmotnost6g= 0,016 kg
'b) CO,
. M, (CO,) = 44,00¢ 1 mol CO, ma hmotnos#4g= 0,044k

) kyseliny skicité
- M, (H,S0;) = 82,01 1 mol H,SO, ma& hmotnos82g= 0,082k

Pr.5: 0,5 molu latky vazi 20 g. Ur, o kterou latku jde, pokud vis, Ze se vyskytuge v
forme¢ jednoatomovych molekul.

- Ur¢ime molarni hmotnost latky a podle tabulek fiiore.

. :T:%gﬁnorlz 40g0mof = M, = A =40
n 3

- Zkoumanou latkou je vzacny plyn argon.



Pi. 6:  Definuj analogicky veliinu molarni objenV. .

- Molarni objemV, je objem 1 molu dané latky za danyctégich podminek a je dan vztahem

V= V. Jednotkou jem® Cmol™

n

Normalni fyzikalni podminky:
« teplota:t,=0°C, T, =273,15K

+ tlak: p,=1,01325710 P& 760To
« gravitani zrychleni:g, =9,80665n113

Dodatek: Ve starsi literatte se u normalnich podmineg&sto uvadi i tlak
p, =100000P& 750To.

P¥. 7:  Ur¢i molarni objem:
a) dusiku b) hélia za normalnich podminek.
Normalni hustoty obou plynnajdi v tabulkach.

" normalni hustoty plyir dusik g, (N,)=1,251kgIn?, p,(He) = 0,1787 kgl ri

plati: V, je objem 1 molu latky= vzorec pro objerm=pV = V :%

" hustotu zndme z tabulek, protozé&ujeme molarni objem za hmotnost dosadivhe
- a) dusik
M, (N,)=207 (N)=204,007= 28,01 = M, =28,01410° k¢

M_ 2801410 ,
= m

=2,23900 0 ni= 22,4dite 22,
: o, 1,251
' b) hélium

' M, (He)= A (He) = 4,002t = M, =4,0026110° ke

V==

My _ 4002610 o 5 sogn2 = 22 4die 22,

o 0,1787
= pro v3echny plyny za normalnich podminek pMdti= 22, 4 dni

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dobrym testem na dlouhodobé znalosti
studenti. O hustot se nehovilo nékolik mésial a proto se rizete €Sit na dva

.Zajimavé" vztahyV =mp aV =P
m

Dodatek: Ve starSich vydanich tabulek jsou uvedeny jiné bbdhustot:
2. (N,)=1,234kgIn?, p, (He) = 0,1762kgIrii. Tyto hustoty plati pro normalni
tlak p, =100000P& 750To. Fri tomto mensim tlaku pak saniem¢ roste
molarni objem na/, =22, 7dn? a klesa normalni hustota.



Tak tel’ uz mizeme spéitat kde co. Pomociipmé ungrnosti a ungry:
1 mol...6,02[1G° ¢astic...22,4010° ni(normalni podminky)..M, 107 kg

Pr. 8: Ur¢i latkové mnozstvi 1 kg Zeleza.

| pouZijeme pimou ungrnost

"M, (Fe)= 55,841 = M, (Fe) = 55847113 k
1 mol .. 5584710 k
- x mola .. 1kg

DX 1 B 1

1 5584710 . 5584710
1 kg Zeleza ma latkové mnozsivi, 906 mo.

mol=17,906 mo

Pr. 9: Ur¢i pocet molekul v 1,5 kg vody §iblizne 1,5 | vody, tedy obsah klasické PET
lahve).

pouZzijeme pimou ungrnost

' M, (H,0)=20A (H)+A (0)= 20+ 16= 1¢= M, (H,0)=18010° kg

1 mol .. 6,0200°castic .. 18M10° kg

: x ¢astic .. 1,5kg

. X _6,02016° _1,506,0216

CTE T1ae X" 1amad
1810 18110

kg destilované vody obsahuje011G° ¢astic.

=5,01M1G° ¢4stic
15
11,5

Shrnuti: 1 mol...6,02016° ¢astic...22,400° ni(normalni podminky)..M [10° kg



