2.1.1

Z&kladni poznatky molekulové fyziky

Predpoklady:

V mechanice jsme se zabyvali pohybeffadmeta. Nezkoumali jsme jejich vriti sloZzeni ani
jejich dalSich vlastnosti.

Priklad: Vezmeme uzaenou PET lahev se zbytkem vody a dame ji do tégniJakmile je
v lednice na polici, negle s hlediska mechaniky nic zajimavého. Ne takezliska
molekuloveé fyziky:

makroskopicky pohled: sniZuje se teplota vody i plynu v 1&hvgst vodni pary se
srazi do kagiek vody na vniini stra, zmensuje se tlak plynu v lahvi (lahev se
castén¢e smrfuje). Nezajimame se o mikroskopické slozeni kagalm plynu,
sledujeme pouze makroskopické wely, negastji svazaneé s energii a teplotett
termodynamick& metoda(z feckého slova thermos — teply, horky).
mikroskopicky pohled: zmenSuje se rychlost neuggdaného pohybéastic, u
nekterychéastic vodni péry fevazi vzajemnétfiahovani a vytvti kapku. Uvnit
lahve se nachazi obrovské mnozgastic fadow 10™*) o strasa malych rozndrech
(nejsou pimo pozorovatelné), neideme je sledovat jednottia proto zjiujeme
pouze typické udaje (pméry, odchylky, statistické rozloZzen#)y statisticka metoda
(vyuziva poznatky ze statistiky a¢to pravé&podobnosti).

Pokusy:

Sikeni viiné po tridé: stikneme vaiavku na katedru= molekuly vaiavky se
nachazeji pouze na kateda v jeji bezprogtdni blizkosti), pesto se za chviliting
rozSii po celéitide

Louhovani ¢aje: mame d¥ kadinky, v jedné je horka voda, v druhé je studeoda.
Do obou kadinek hodime pytliaje. Po utitém ¢ase (u horké vody kratSim nez u
studené) se voda v kadince zabarvi (i bez michani).

Tlak v plynu: nafukujeme balének. Plyn, ktery d& piifoukneme napina gumu
balonku. S mnoZstvim plynu roste i tlak nénst balénku.

Browniv pohyb: pozorujeme roztok tuSe (nebo mléka) ve&/ondkroskopem fi
zwétSeni 1000x (nebo vice). Vidime chaoticky pokigistic. MenStastice se pohybuiji
rychleji nez¢astice @tsi.

Pedagogicka poznamkaPrvni ¥i pokusy samazjmeé provadime vertdé. Browniv pohyb

je mozné pustit na videu ze serveru YouTube.

VSechny tyto pokusy snadno vy$me pomociti zakladnich poznatkmolekulové fyziky:

Latky libovolného skupenstvi se skladaji Zastic.
Castice se v latkach neustale a neusfané pohybuiji.

Castice na sebe neustaleigobi silami, kterou jsou g malych vzdalenostech
odpudivé, pi velkych vzdalenostech pitazlivé.



H Pr. 1. Vyswétli pomoci zakladnich poznatkmolekulové fyziky uvedené pokusyigi
viing, louhovaniaje, tlak v plynu, Browiiv pohyb).

- a) Sfenf viing po tide

. ¢astice vzduchudastice vaavky jsou v neustalém neuspdaném pohybu> neustéle se

- pteskupuiji a énf svoji polohu=> ¢astice vaiavky se mohou dostat nézna mista verids,

b) louhovaniaje

- Céstice vody jsou v neustalém neugmmaném pohybus nardzeji déasteek caje a

- uvoliuji z ngj barvivo = podobnym zfisobem jako u&n¢ se barvivo §i po objemu

. kapaliny. V horké vod je pohyb¢astic rychlejSi= voda se obarwiajem rychleji.

-V porovnani se vzduchem viéds postupuje obarvovani daleko pomaleiji.

- ¢) tlak plynu

' balének obsahujeastice, které se neudidaré pohybuji. BEhem pohybu mohou narazit do
- skny a odrazit se od ni. S #lem¢astic v balénku nésta paet srazek a tedy i vysledna sila
' na sény balonku

- d) Browniv pohyb

. pozorované (Brownovyjastice (velikostadow 1um) jsou daleko #tSi nez molekuly

- kapaliny, jejich povrch je vSak dostame maly na to, aby na ni v jednom okamzikispbilo

» vetSi mnoZstvi molekul kapaling> narazy ziiznych stran mohou byt nerovhémé —

' navzajem se zcela nevyrusi a molidstice uvést do pohybu. Narazstic kapaliny se

' neustale i = neustéle se &ni i pohyb Brownovytastice.

- Mensi Brownovycastice maji mensi povrch> narazi na &imere ¢astic kapaliny= narazy

vvvvvv

Samovolné pronikaniastic jedné latky do mezastice druhé latky (pokusy siavkou a
¢ajem) se nazyvdifiaze

Neuspdadany pohybéastic latky se s rostouci teplotou zrychluje.

Dodatek: Pokud difize probiha fes polopropustnou membranu (fi&fad buré¢na blana)
mluvime oosméze

Pr. 2: Rozpusti se kostka cukru rychleji v horkém nebdestémcaji (piipadré vod)?
oVvef pokusem.

| Castice vody se v horkéuaji pohybuji rychleji= kostka cukru se rozpusti rychleji v
. horkémcaiji.

Shrnuti: Latky se skladaji 2astic, které vykonavaji neustaly neuisptany pohyb, ib
kterém na sebe vzajeihpisobi silami.



