1.6.2 Intenzita gravita €niho pole

Predpoklady: 1601

Pr. 1. Vypocti gravitaeni silu, kterou Zemve vzdalenosti 10 000 km od jejiho povrchu
pritahuje:
a) kosmonauta o hmotnosti 140 kg (se skafandrem)
b) vesmirnou Id o hmotnosti 65 tun
) upustny Sroubovak o hmotnosti 0,5 kg
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- a) kosmonaut 0 hmotnosti 110 kg (se skafandrem)
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b) vesmirna Id o hmotnosti 65 tun
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' ) upustny Sroubovak o hmotnosti 0,5 kg
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Postieh: VSechny vysledky jsme ziskali téirstejré. Dosazovali jsmeizné hodnoty
hmotnosti do jinak stejnych vyrapro gravit&ni silu:
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Jak toho vyuzit?
Spaiteme hodnotu @enoucervenym vyrazem a ziskame t&klo, kterym st&i vynasobit
hmotnost, abychom ziskali grawitd silu.
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vzdalenosti 10000 km od povrchu Z&mizeme ugit gravitaéni silu, kterou je fitahuje
Zemg, pomoci vzorce=, =1,48[n.

Co nam to fipomina?

Pripomina to stary znamy vzorec pro graditasilu na povrchu Zeén F, =mg, pouze misto
g pouzivame mensislo, protozZe gravitace Zene ve \&tSi vzdalenosti slabsi.

Co udav&islo 1,48 pro bod ve vzdalenosti 10000 kngialo g =10 pro povrch Zens?

Oke ¢isla udavaji gravitni silu, ktera bude v odpovidajicim ngipfisobit na &éleso o
hmotnosti 1 kg= ¢isla udavajsilu gravitaéniho pFitahovani.
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Novy pohled na gravitai silu:

Gravitani sila neni ,pruzinkou“ natazenou mezgtha €lesy, nejde o zalezitost, ktera se
tyka pouze dvouwites.

Zeme svou hmotnosti zemi prostor okolo sebe a do kazdého mistadgy informaci, ktera
fika ostatnimdlesim, jak moc budou k Zemifpahovany (u svého povrchu ,napisdsio 10,
ve vzdalenosti 10000 km paislo 1,48). Eleso, které do libovolného mista umistime, si
piecte informaci o sile fitahovani, vynasobi ji svou hmotnosti a ziska tak &terou ho
Zenx pritahuje.

Rikame, Ze kolem Ze#rexistujegravitaéni pole. Cisla, ktera udavaiji silu tohoto pole,
povaZzujeme za hodnoty nové fyzikalni ¢ely —intenzity gravita¢niho pole (zna&ime ji K).

Pr. 2: Najdi vzorec pro vypeet velikosti intenzity gravitniho pole z velikosti gravitai
sily a hmotnosti fitahovaného fednetu. Uri jednotku této vediny.
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" Intenzita gravitaniho pole — sila, kter&ipobi na&leso o hmotnosti 1 kg K =—
- m

- Jednotka intenzity gravitaiho pole:% =1N[kg".
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Intenzita graviténiho pole je vektorova veina, jeji snér je shodny se sénem gravit&ni
sily.

Pr. 3: Najdi vzorec pro velikost intenzity graviti@iho pole v okoli hmotného bodu
(stejnorodé hmotné koule) o hmotnadti
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Podivame se na ziskany vzoréc x —-. Intenzita graviténiho pole:
r

e zavisi na hmotnostékesa, které pole vyt¥g nezavisi na hmotnosttipshovaného
télesa (logické, ma to byt objektivni vé&ha),

» klesa s druhou mocninou vzdalenosti,

e je WtSi v okoli hmotného bodu i hmotnosti.



Pr. 4. Dokresli do grafu zavislost intenzity gravitdho pole na vzdalenosti od povrchu
Zenx.
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. NejwetSi hodnotu ma intenzita na povrchu Zgmotom intenzita klesa. Ve dvojnasobné
' vzdalenosti je jeji hodnotavrtinova.
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‘ Pr. 5: Ur¢i intenzitu graviténiho pole uprosed Zeng.

' Intenzita gravitaniho pole uprosed Zeng bude nulova. Kazdyipdnet uprosted Zent je
. pritahovan na vSechny strany stejn

Da se dokéazat, Ze intenzita grawitého pole klesa z maximalni hodnoty na povrchérem
do stedu linears.
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Jiny zpisob, jak znézornit intenzitu graviteiho pole: kreslime vektory intenzity
v jednotlivych bodech prostort> vektorové pole.



Pr. 6: Zakresli do obrazku vektory intenzity gravitého pole v okoli Zem Dej pozor na
velikost i sngr intenzity.
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VSechny vektory v poli sifuji do stedu graviténiho pole +ikame, Ze jde aentréini
gravitaéni pole

ZvétSime si situaci na konkrétnim nifst

Pt pohledu na men&fst prostoru jsou rozdily ve sm i velikosti jednotlivych vektar
intenzity gravit&niho pole zanedbatelné mizeme pedpokladat, Ze intenzita gravitdho
pole je vSech mistech stejndikame, Ze jde bomogenni gravitani pole.

Shrnuti: Intenzita graviténiho pole udava silu gravitaiho gitahovani a nezavisi na
hmotnosti pitahovanéhodesa.



