1.1.24  Skalary a vektory

Predpoklady: 1123

Pr. 1. VyieS nasledujiciijklady:
a) Na stole je poloZeno zavaZzi o hmotnosti 2 kgzBvaZi psobi gravitani sila
Zeme o velikosti 20 N a tlakova sila od stolu o veliko20N. Jaka celkova sila
pusobi na zavazi ?
b) Vedle prvniho zavazi polozime nalstruhé zavazi o hmotnosti dvou kilogram
Jaka je celkova hmotnost zavaZzi polozenych na sii?
c) Jakou celkovou silou #aoke zavazi z pedchoziho fikladu na sil?

©
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- Sily jsou steja velké a fisobi proti sob = vyslednice je nulova.
' b)
. Celkova hmotnost zavaZi poloZenych na stole je.4 kg
zavazi
stul
eme

- Obe zavazi tlai silou 20 N stejnym stmem = zavazi fisobi na sil celkovou silou 40 N.

Poznamka: Protoze kazdé ze zavaZigobi na stl v jiném mist, nemizeme pimofici, Ze
se jejich sily skladaji v jednu silu o velikosti KO

Pr. 2: Zkus najit divod, pra@ ses mil zabyvat nedstojné jednoduchym fikladem 1.

. Ztejmé mame z pedchoziho fikladu vyvodit gjaké obectyjSi zawry.

PF. 3: Z pravouhlé kiZzovatky dvou silnic vyjela dvauta, fabie rychlosti 80 km/h a trabant
rychlosti 60 km/h. Jak rychle se od sebe vzdaluji

' Priklad nema jedinéeseni:
1 o Pokud auta jedou proti sélbzdaluji se od sebe rychlog0+ 80 km/h= 140km/I

* Pokud auta jedou stejnym &ram vzdaluji se od sebe rychlosti
80— 60km/h= 20km/l.



-+ Pokud jsou srry pohybu aut na sebe kolmé, vzdaluji se rychlosti:

V, =,/V. +Vv? =/80+ 60 km/h= 140km/I

V piredchozim fikladu jsme nili velké S&sti. Kdyby auta nejela po silnicich, bylo by
vysledki nekonéné mnoho.
= cisla, kterymi jsme udavali velikosti rychlosti ifi@ji o rychlosti vSechno

Existuji dva druhy fyzikalnich velin:
» skalary (nagiklad hmotnost) = vetiny, které maji pouze velikost (a proto se vzdy
itaji), popisujeme je jedinyrislem (velikosti)
» vektory (nagiklad sila nebo rychlost) = véiny, které maji velikost a sén (nékdy se
itaji, niekdy se oditaji), jedinécislo na jejich kompletni zachyceni n&sta
vektory zn&ime tlustou kurzivouF , v
pokud mluvime pouze o jejich velikost pouzivamezikuu normalni:F , v

Pro znézatovani vektoi pouzivame Sipky:
» délka Sipky odpovida velikosti vektoru
» smer Sipky odpovida s#ru vektoru

PFr. 4: Motorovy¢clun pluje se zapnutym motorem na jezeychlosti 22 km/h. Dopte do
tabulky velikosti rychlosti., pluje-li ngece, ktera t& rychlosti 6 km/h.

| rychlost vzhledem ke lrehu | rychlost vzhledem k vod

|
| ¢&lun pluje po proudu | |
| &lun pluje proti proudu | |
| &un ma vypnuty motor | |

Ze krehu vidime toto:

22 k

| “6 km/h . b

| = rychlostclunu Mici biehu ziskame jako soet obou

' rychlosti 22+ 6 km/h= 28km/l. Stejré doplnime zbytek tabulky:
| ' rychlost vzhledem ke ¥ehu | rychlost vzhledem k vod |
| &un pluje po proudu | 28 km/h | 22 km/h |
| &un pluje proti proudu | 16 km/h | 22 km/h |




| &un pluje po proudu | 10 km/h | 18 km/h 38 km/h

| &un méa vypnuty motor | 6 km/h | 0 km/h

‘ rychlost kapitana vzhledem | rychlost kapitdna vzhledem
ke brehu k lodi

| &un pluje po proudu | 10 km/h |

| &un pluje proti proudu | 2 km/h |

| &lun ma vypnuty motor | 12 km/h |

Pr. 5: Naclunu z gedchoziho fikladu se zapnutym motorem jedoucim po prougii b
kapitan od pidi k zadi. Z fehu mu byla nagtena rychlost o velikosti 10 km/h.
Zjisti, jakou rychlosti kapitandZel. Kolik m& giklad feSeni? Ktera z nich jsou
realna?

' Situace je rozhodnnegrehledrjSi nez v minulém fikladé = obrazek je nezbytnosti:

22 k km/h
76 km/h
<_
10 km/h rychlost, kterou vidime zeféhu vznikla ze vSeclhiit

rychlosti dohromady. Musi plat@2+ 6—v = 10= v = 18km/}

Muzeme pouzit i rovnici bez zaporného znamériat 6+v = 10= v = - 18 km/IPfi tomto

vypoctu jsme postupovali vektoréyzaporné znaménko u vysledné rychlosti znamend, Ze
kapitan gZel v op&ném snéru, nez jsou skry ostatnich rychlosti. (stejny princip jsme
pouzivali pro zrychleni u rovnic rovhammé zrychleného pohybu).

18 km/h neni jedinéeSeni pikladu. Obrazek riive vypadat i takto:

22 k km/h
“—6 km/h
—>
10 km/h

22+ 6-v=-10=v= 38km/t
22-6+v=-10=v=-38km/t
= kapitdn Zel rychlosti 38 km/h (coz uz je docela dost).

Pokud bychom ckti, aby predchozi piklad el jedinéteSeni, museli bychom jednozina
fict, ve kterém sgru jsme kapitanovi rychlost zehu nansfili.

Pr. 6: (BONUS) Daes gedchozi piklad pro vS8echny mozné situace uvedené v tabulce:

rychlost kapitana vzhledem
ke brehu

rychlost kapitana vzhledem
k lodi




| &un pluje proti proudu | 2 km/h

18km/h 14kmh |

| &un méa vypnuty motor | 12 km/h

18 km/h 6 km/h |

Silou fyziky je gredpovidani, které provadime pomoci matematickyqtosty. Pokud
chceme cokoliv pouzivat musime s timdaprovadt matematické operace.

Skalary = zadny problém. Jde€isla a pditani scisly z matematiky ovliadame diab

Vektory: ?

Zatim neumime s vektory providadné matematické operace.

Pr. 7. Rohliky v ndkupni tasceipobi na ruku nakupujiciho kolmo ddilou 2,7 N. Jak se
tato sila zmni, kdyz bude p&et rohliki dvakrat ¥tsi? (vSechny rohliky povazujeme

za f[iblizné stejné)

. Dvakrét tSi paet rohliki, znamenda dvakra€tsi hmotnost a tim i dvakratwi silu. Srir

' sily se nezrni.

Pri nasobeni a dleni vektoru skalarni veli¢inou (tedy ¢islem) se vynasobi nebo vyl

velikost vektoru skalarni veli€inou, jeho snér se nenéni.

Pr. 8: Seti graficky i paetrg sily na obrazcich:

. F,=8N R
a)  F.=6N b <« N

- a)paetre F=F +F,=8+6N=14N
| F,=8N
; _ = = : 3
graficky: F,=6N F=14N
- zelenou Sipku postavime za modrou.
' b) paetnt F =F,-F,=8-6N=2N
= F,=6N F,=8N

< == 2

graficky: F=2N
. zelenou Sipku oft postavime za modrou.

\ 4

Je trochu divné, Ze v béd) piSeme P s¢itani mezi vektory minus. Je to tim, Ze mame
Spatré zapsanou hodnotu sily, . Jde o vektor a musime rozliSovat jeh@srRrotoze

smetuje proti vektoruF, musi mit op&né znaménke=
b) F =F,+F,=8+(-6) N=2N



Pr. 9: Seti graficky i patetrg sily na obrazku:

A

F,=6N

F,=8N

»
'

. Stejre jako v gedchozim fikladk mizeme dat:
nebo prvni za druhou:

druhou Sipku za prvni:
A

F,=6N £

A

F,=8N

L

' nebo sestrojit rovnatinik sil:
| 1

o el ____ L
! A

FZ=F2+F;
F=JF?+F7 =/6?+8 N=10N

A

\ 4



Pr. 10: Seti graficky dvojice sil na obrazcich. &enim uti velikost vyslednice.

F,=4N

135°

45°

Pedagogicka poznamkaPokud studenti maji doparenéctveretkované sesity mohou takto
zadané sily nakreslitsre i bez ahlongru (nemusite jim rovnotikat jak).

Pr. 11: Seti sily na obrazku. Saet provel’ dvakrat se ddma ttiznymi paadimi sil.

-V obrazku jsou nakresleny dva mozné&guF, +F,+F,aF,+F +F;:
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Situ. Samdejme jim doporute, aby
lymctveretkam zwtsili.

s

i svym ma

kresleny daitvercové sit, aby studenti mohli dosahnout stejnych vystepiko
¢

ucitel pokud si obrazekipkresli do sév se

Pedagogicka pozndmka¥V predchozim a v &kterych nésledujicichifkladech jsou vektory
ho v

|
||._|||
|

Pr. 12: Seti sily na obrazku. Vysledek néjae odhadni a poté & graficky.

-1

hifi sil bude nulovy.

vsec

1 Z obrazku se zda, ze i
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ktory. Tyto valy

b titat pouze, kdyZz maji stejny $mv ostatnich fipadech si
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Veli¢iny, které jsou dany sénem a velikosti naz
muazZeme norma

Shrnuti:



