1.1.15 Re$eni pFiklad G na rovnom érné zrychleny pohyb |

Predpoklady: 1114

Pedagogicka poznamkaCilem hodiny je, aby se studenti dditsamostats reSit giklady.
Aby dokéazali najit vztah, ktery umtidje priklad vyresit, dokazali ze vztdh
vyjadiovat, gipadré dosazovat z jednoho vztahu do druhého.

Maji s tim obrovské potize. Druhym problémem jecfepdpor k obecnému
feSeni. Nezbyva nic jiného nez chodit mezi lavicamyZadovat, abyifklady
obecrt doopravdy dopditali.

Zustava otazkou, zda jéibec realné u normalniidly (bez probraného
vyjadrovani ze vzont v matematice) pfitani na Urovni z této a nasledujicich
hodinach probirat.

Pr. 1. Auto pred vjezdem do vesnice zpomalilo za 3 s z 90 km/Bnlam/h. S jakym
zrychleni se pohybovalo? Jakati prZzdéni urazilo drahu?

 t=3s v, =90km/h= 25m/: v=50km/h= 13,9m/: a="? s=?
- Rovnice zrychleného pohybu:
S v=y +at

: 1 . . . : .
| s:v0t+§at2 = zrychleni nizeme vypditat z prvni rovnice a ziskanou hodnotu pak

- mazeme dosadit do druhé rovnice

_Vv—-y, _13,9- 25
a= = m

: /S =-3,7m/$

1

s:v0t+%at2:25EB+—2(—3,7)D§ nE 58,4r

Auto brzdilo se zrychlenim3,7m/$ a urazilo pi tom dréahu 58,4 m.

Pedagogicka poznamkaDraha pohybu by se sanfepr¢ dala pgitat i obecs, ale v tuto
chvili je to bezpochyby nad moZnosti student

V predchozim gikladu se ndm ajp ukédzalo, Ze stegnjako u rychlosti i u zrychleni mé
znameénko s§ vyznam.

zaporné zrychleni = zrychleni, které zmenSuje rycloist

V nekterych gipadech se pro pohyb, ktery se zpomaluje (tedyperaym zrychlenim)
pouziva jina sada rovnic — rovnice pro rovriond zpomaleny pohyb:
s v=y,—at

1
« s=yt-=at?

zaporné znaménkadgd ¢leny se zrychlenim ma stejny vyznam jako dosazépdméehaisla
za zrychleni.

My si nebudeme plést hlavy a budentslddré pouZivat jenomjovodni rovnice a dosazovat
do nich zaporné zrychleni.



Pr. 2:  Z&vodni automobil zrychli z 0 km/h na 100 km/h zZ&gl Ugi drahu, kterou p
zrychlovani ujede.

v, =0 v=100km/h= 27,8 m/ t=4,3s s=?
- Rovnice zrychleneho pohybu s nulovou@tni rychlosti:

S v=at .
! 2

' = v obou rovnicich mame éwneznamé veliny = z prvni rovnice vyjatimea (které
' nepotebujeme) a dosadime aalo druhé rovnice:

! Y,
v=at = a:?

Cs=lar =LV,
U2 T2t T2

Dosadl'me:s:%vt:—;27,8m4,3m: 60n

Auto ujede Bhem zrychlovani 60 m.

Pedagogicka poznamkaZatatek gikladu je nutné spitat spoléné, zbytek by nili délat
studenti sami (i kdyZ jde v podstgen o matematiku), opisovani Uprav z tabule
ma nulovy pinos.

~ A7

Postup, ktery jsme pouzili ugdchoziho (a budeme pouzivat u dalSiikladi):
» podle fyzikalni situace rozhodneme, zda budemeipatizelou soustavu rovnic
v=y, +at v=at
1 _, nebo pouze zjednoduSenou verzi 1 _ ,s nulovou poateini rychlosti
s=yt +E t s=—at

* podle veléin znamych se zadani se rozhodneme, zifteme péitat pouze s jednou
Z rovnic, nebo budeme muset z jedné vifdaldosadit do druhé

* vypocteme vztah pro zadanou v&tiu

» dosadime do upraveného vztahu

Pedagogicka poznamkasStudenti by si i postup strdné nekam napsat aippraci
v lavicich by si ndli hlidat, Ze podle & postupuji. Nejasgji studenti (hlavi
kluci) vyjadiuji zbrkle ze sloZ#jSi soustavy nebo nedofitavaji vztahy.

Pr. 3: Za bezpeény doskok je povazovan takovyi aterémcéloveék dopadne na zem
maximalré rychlost 8 m/s. Ufi maximalni vySku, ze které je mozné beapeskéakat
na Zemi (zrychleni padajicictgminti je 10m/$) a na Mesici (zrychleni padajicich
predneta je 6 X mensi nez na Zemi).

v, =0 v=8m/s a, =10m/g s=?
- Rovnice zrychleného pohybu s nulovou@tni rychlosti:

E 1.,

Cv=at =—at

! 2

. = v obou rovnicich mame é\neznamé vetiny = z prvni rovnice vyjatimet (které
' nepotebujeme) a dosadime zdo druhé rovnice:



: \
v=at = t=—

. a

1 2_1(vj2_1 Vel
s=Zat’=Za|l— | =Za—=—

| 2 2 \a 2 a 2a

- V2 8?

' Bezpe&na vyska pro Zemis, = = m=3,2m
 Bezpenavyskap %" %8, 2010

- Zrychleni na Msici: a,, :a—é :%)m/sz =1,67m/é

v 8

. 2a, 20,67
' Na Zemi je bezpmé skakat z vy3ky 3,2 m nadiici dokonce z vy3ky 19,2 m.

m=19,2nm

' Bezpena vyska pro Msic: s, =

Poznamka: Z predchoziho fikladu je vidt jedna z vyhod obecnéhieSeni — do vysledného
jednoduchého vztahuideme ihned dosazovaizna zadani.

PFr. 4. Ur¢i jakou rychlosti dopadne na zem kamen gugiz vysky 10 m (2. patro).
Predpokladej, ze pada rovnéme zrychleré se zrychlenimlOm/<.

" V,=0m/s  s=10m a=10m/s v="?
- Jde o rovnorérng zrychleny pohyb s nulovou pateini rychlosti:
S v=at

:latz

= ani z jedné rovnice neni mozné vyfiatv (v obou jsou d¥ neznamé)= z prvni si
' vyjadiimet (abychom ve vyjaigeni nendli odmocninu, ktera by se objevila, kdybychom
- vyjadrovali t ze druhé rovnice) a dosadime do druhé

- \Y}
v=at = t=—

. a

1 2_1(vj2_1 ve VP
' s=Zat’=Zal—| =Za—5=—
' 2 2 \a 2 a A
; 2

s=X J2a

; 2a

V2 =2sa

- v=+2sa=20010 m/s 14,1m/s 50,9km
. Kdmen dopadne na zem rychlosti 50,9 km/h.

Pedagogicka poznamkasStudenti se¢Zko smftuji s tim, Ze péitaji rychlost a pesto
dosazuji z rovnice rychlosti do rovnice pro drakheipoteba zdraznit, Ze mozné
jsou oba postupy, ale &l vyhnuti se odmocninam je vzdy jednodusSi vigamat
z rovnice pro rychlost a dosazovat do rovnice péihd. Roli nehraje to, ktera
z velicin byla v rovnici givodre vyjadiena, ale to, zda v rovnicigtali pouze
veli¢iny, které zname nebo které chcemeéitad.



| PE.5: Jaké je zrychleni kulky v hlavni, je-li jejf fmva rychlost 700 m/s a délka hla40
cm? Jak dlouho je kulkatbem vystelu v hlavni? Pro abveliciny odval’ obecné
vztahy.

- v=700m/s  s=40cm= 0,4n Vo =0m/s a=? t="

' Budeme pedpokladat, Ze kulka se v hlavni pohybuje roviow zrychlers. ProtoZe kongna

- rychlost a dréha nevystupuiji spai& ani v jedné rovnici, budeme muset jednu z neznamyc
| vyjadrit z rovnice pro rychlost a dosadit ji do rovnia® pirahu.

5 v
vEat=>t=—
| a

. Dosadime do rovnice pro drahu:

1., 1 (vjz_l vi VP
| S—Eat =Zal—| =-a—=—

2 \a 2 a® 2
V2
7T 2s
- Ziskany vzorec pro zrychlenittheme pouZzit f) odvozovani vzorce préas:
i V_V _2s
=== =—
; a v v
2s
2
_V_ 700 ¢ - 612500mA
2s 200,
_2_5 _&1’ =0,0011¢
v 700

Zrychleni kulky v hlavni je612500 m/8, kulka je v hlavni0,0011s.

Pedagogicka poznamkaVnimawjsi studenti maji problémy s vyslednou hodnotou
zrychleni (zd& se jimifli$ velkd). Ujistte je, Zetislo je opravdu realné.

Pedagogickd poznamkaK nasledujicim fikladim se ¥tSina studerit nedostane, neni to
Zadny problém. Pokud se jim pdtlapaitat prvnich 5 jde o ugph, nasledujici
piiklady jsou sice zajimavé, ale neni nutné, alie$di vSichni.

Pr. 6: Na obrazku je graf rychlosti padajiciho nafukovaaifice. Ui jeho zrychleni.
Z jaké vysky byl upugn, kdyz dopadl na zem za 0,7 s?
v[m/s]‘

0L 02 03 04 0,5 g

t,=0,7s hodnoty vjtené z grafw=3m/s t=0,5s v,=0m/s a=? s=?
- Pomoci hodnot Wtenych z grafu mizeme uéit zrychleni mée a gimym dosazenim do
' rovnice pro drahu vypideme vysku, ze které byl thipusen.



1

s:%atj =—26[®,72 m=1,47m= 1,57

Mi¢ padal se zrychleniBm/s a byl upu&n z vysky 1,5 m.

Poznamka: K ur¢eni zrychleni bychom mohli pouzit i jinou dvojiadnot rychlosti &asu
ziskanych z grafu.
Pro ugeni zrychleni by bylo mozné pouzit i deéini vztah pro zrychleni

a—&——m/s2 6m/3

At 0,5

Pr. 7. Padajici nafukovaci miziskal Bhem 0,3 s rychlost 1,8 m/s. Za jak dlouho ziska
rychlost 3 m/s? fedpokladej rovnogrné zrychleny pohyb.

' ,=0,3s v=18m/s v,=3m/s t=?

' Mig& se pohyboval rovno#émné zrychleré s nulovou poéateini rychlosti.

- Pro oba okamziky plati rovnice pro rychlost roviéond zrychleného pohybu:

v =at, v, =at,

' Po celou dobu se pohybuje se stejnym zrychleniprvii rovnice nizeme zrychleni
- vypositat a dosadit do druhé.

: v,
! — -V
v =at=a=

1

| v
v2:at2:E1t2
oV
Vz_qltz
V.
_2t1:t2
1

3

=2y, =0,35= 05:

v, 1,

Padajici mi ziska rychlost 3 m/s za 0,5 s.

Shrnuti:



